'NO POS- PANDEMIA"
=%

ENSINO EXPLORATORIO DE ESTATISTICA E LIVROS DIDATICOS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Jaqueline Panneitz Pascoski
Universidade Estadual do Parana - UNESPAR
jaquelineppascoski@gmail.com

Everton José Goldoni Estevam
Universidade Estadual do Parand - UNESPAR
evertonjgestevam@gmail.com

Resumo: Este trabalho teve por objetivo investigar em que medida o livro didatico oferece condicoes
para a realizacdo de praticas pautadas no Ensino Exploratério de Matematica (EEM), no campo
particular da Estatistica. Para tanto, foram analisados os volumes da cole¢do “A Conquista da
Matematica”, referentes aos anos finais do Ensino Fundamental tendo, em vista sua admissdo integral
pela rede estadual de ensino do Parana no ultimo ciclo do livro didatico. A analise documental foi
realizada a partir de trés instrumentos de coleta de dados, elaborados com enfoques analiticos
especificos: i) estrutura do livro; ii) conteldo abordado, tendo por referéncia aqueles apontados pela
BNCC e pelos PCN; e iii) caracteristicas das tarefas matematicas propostas envolvendo o contetido
especifico de Estatistica. Os resultados evidenciaram dois aspectos: i) abordagens parciais de alguns
contetdos estatisticos, sobretudo aqueles relacionados a significados de conceitos e procedimentos; ii)
preponderancia de tarefas matematicas fechadas, com objetivos ndo explicitos, de baixo nivel de
demanda cognitiva, concretizadas em exercicios que privilegiam estratégias Unicas de resolucéo,
pseudo ou semicontextualizadas. Portanto, embora se identifiquem propostas interessantes e potenciais
para a promocdao EEM, de maneira geral, a estrutura e as caracteristicas das abordagens identificadas
exigem adaptagdes conscientes e intencionais dos professores.

Palavras-chave: Educacgdo Estatistica. Material didatico. Ensino de Matematica.

INTRODUCAO

Levando em consideracdo a influéncia que os livros didaticos desempenham na préatica
do professor (DANTE, 1996), este estudo objetivou investigar em que medida o livro didatico
oferece condi¢bes para a realizagdo de praticas assentes no Ensino Exploratorio de
Matematica (EEM), focalizando o campo particular da Estatistica.

A perspectiva exploratéria de ensino contrapde-se ao modelo de transmissdo de
conhecimento/informacdo, associado a praticas expositivas e diretivas (PONTE, 2005),
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admitindo como dimensdes fundamentais o inquiry, a colaboragdo, a comunicacdo e a
reflexdo (CYRINO; OLIVEIRA, 2016). A aprendizagem € considerada um processo
simultaneamente individual e coletivo (PONTE, 2005), resultado da interacdo dos alunos com
0 conhecimento matematico, no contexto de uma certa atividade matematica desafiadora, e
também da interacdo com os outros (colegas e professor) (CANAVARRO, 2011). Desta
forma os alunos sdo conduzidos para o centro das atividades matemaéticas propostas em sala
de aula (CYRINO; OLIVEIRA, 2016; PONTE, 2005; CANAVARRO, 2011), assumindo que
0 que aprendemos decorre do que fazemos e da reflexdo que se realizamos sobre isso. Assim,
a aprendizagem matematica é fortemente influenciada pelas praticas de ensino e pelo contexto
em que ocorrem (CYRINO; OLIVEIRA, 2016).

As tarefas utilizadas na perspectiva do Ensino Exploratério de Matematica podem ser
caracterizadas como problemas, exploracdes ou investigacdes (PONTE, 2005). Mesmo
possuindo algumas distinc¢des, tais tarefas apresentam vérias caracteristicas em comum:

[...] séo desafiadoras e partem de uma situacdo concreta; permitem que 0S
alunos se apoiem na sua experiéncia para realiza-las e, portanto, supdem o
uso de estratégias variadas, com diferentes niveis de sofisticacdo
matematica; estdo ancoradas no curriculo e visam a compreensao
aprofundada de conceitos mateméticos que tém forte ligagdo com o
conhecimento que os alunos vém a construir nas aulas (CYRINO;
OLIVEIRA, 2016).

Apesar dessas relacdes, algumas particularidades devem ser levadas em consideragao.
As tarefas de investigacGes sdo caracterizadas por serem abertas e possuirem um grau elevado
de desafio; os problemas caracterizam-se por serem de natureza fechada e por possuirem um
grau elevado de desafio e as tarefas de exploracdes caracterizam-se por serem relativamente
abertas e possuirem um grau reduzido de desafio (PONTE, 2005).

Deste modo, apesar de as tarefas exploratérias serem designadas como abertas, elas
admitem adaptacfes visando os menores niveis de sofisticacdo e complexidade e
possibilitando uma sistematizacdo objetiva, diferenciando, assim, as exploracGes das
investigacOes. E embora possam proporcionar situagdes para as quais 0s alunos ndo possuem
um metodo imediato de resolucdo, aproximando assim as exploracdes dos problemas, elas se
distinguem pela natureza aberta e fechada das tarefas respectivamente (ESTEVAM et al.,
2019).

As tarefas de natureza exploratéria comportam, portanto, um nivel de indeterminacéo,
seja em relacdo ao que esta sendo solicitado ou a questbes significativas (ou ambas),
caracterizando-as assim como tarefas de natureza aberta (PONTE, 2005). E embora nem todas

as tarefas de natureza aberta comportem um grau elevado de desafio (PONTE, 2005), em
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aulas pautadas no Ensino Exploratorio de Matematica, devem ser priorizadas as que possuem
elevado nivel cognitivo e que levam em considera¢do os conhecimentos prévios dos alunos
(CYRINO; TEIXEIRA, 2016).

Além disso, estas devem possuir caracteristicas desafiantes para que proporcionem aos
alunos uma efetiva experiéncia matemética (PONTE, 2005). Uma tarefa desafiadora é
compreendida como aquela que possui potencial de modo a envolver os alunos em um tralho
que desencadeia formas complexas de pensamento (CYRINO; JESUS, 2014), valorizando a
“(re)descoberta pelos alunos de métodos proprios para resolver uma questao” (PONTE, 2014,
p. 21), ressaltando deste modo uma forma vantajosa de aprender.

Assim, torna-se relevante a escolha de tarefas que oferecam diversas estratégias de
resolucdo, visto que a emergéncia de diferentes estratégias e representacdes, com diferentes
niveis de sofisticacdo matematica, permite que o aluno se apoie na sua experiéncia anterior
para elaboragédo do processo de resolucdo (PONTE, 2014). Destarte, proporciona-se diferentes
tipos de raciocinios (indutivos, dedutivos e abdutivos), sendo primordiais durante a
formulacdo de conjecturas a utilizagdo dos raciocinios indutivos e abdutivos; e para
justificacBes a utilizacdo do raciocinio dedutivo, bem como a comparacdo de eficiéncia e
adequabilidade das diversas estratégias “como meio para (re)solucao da situagdo em causa, ou
ampliacdo para outras semelhantes ou relacionadas ja que representacdes distintas focam,
geralmente, aspectos diferentes de relacdes e conceitos complexos” (NCTM, 1994, p. 77 apud
PAULEK; ESTEVAM, 2017, p. 2).

No entanto, uma boa tarefa ndo € garantia da efetivacdo da aprendizagem matematica
e do sucesso da aula. A perspectiva exploratéria de ensino traz o professor como mediador ou,
assim como na metafora proposta por Stein et al. (2008), como aquele que “orquestra” a aula,
cujas acOes sdo determinantes para o processo de interacdo de ideias, de modo a tornar o
ambiente produtivo, em aulas que emergem, simultaneamente, a logica individual (nas
intervengdes dos alunos) e a ldgica coletiva (na negociacdo de significados partilhados)
(OLIVEIRA; MENEZES; CANAVARRO, 2013).

Sendo assim, as a¢Bes do professor estdo diretamente ligadas a atividade dos alunos e
o planejamento envolve o material didatico utilizado e implica também em prever como 0s
alunos irdo abordar a tarefa, bem como o que ele (professor) podera fazer para auxiliar,
provocar e estimular os alunos em direcdo aos objetivos estabelecidos para a aula
(CANAVARRO, 2011).

A ESTATISTICA NOS DOCUMENTOS CURRICULARES
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A BNCC (BRASIL, 2018) estrutura a Educacdo Bésica Brasileira em trés etapas:
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Essas etapas estdo subdivididas em
areas, dentre as quais a Matematica. O curriculo de Matematica encontra-se organizado em
unidades tematicas, quais sejam: NGmeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; e
Probabilidade e Estatistica. Com esta organizacdo, sdo descritos objetos de conhecimento
relacionados a cada unidade tematica e respectivas habilidades.

Neste estudo, centramo-nos nos contelidos, objetivos e nas habilidades referentes a
unidade tematica Probabilidade e Estatistica, dos anos finais do Ensino Fundamental (6° ano —
9° ano), quais sejam: EFO6MA31 a EFO6MA34 (6° ano); EFO7TMA35 a EFO7TMA37 (7°
ano); EFO8MA23 a EFO8MA27 (8° ano); e FOIMA21 a EFO9MAZ23 (9° ano).

Durante 0 6° ano, a BNCC (BRASIL, 2018) propbe que os alunos interpretem e
resolvam situacbes que envolvam dados de pesquisas relacionados a causas de
conscientizacdo apresentadas pelas midias, desenvolvendo e representando informagdes por
meio de fluxogramas, graficos de colunas ou barras (simples ou multiplos) e redijam textos
com a finalidade de sintetizarem conclusdes. O documento salienta ainda que sejam realizadas
pesquisas referentes a interesses reais dos alunos, em que possam ser trabalhado o
planejamento, a coleta e a organizacdo dos dados, bem como a representacdo e interpretacéo
das informacGes por meios graficos (dos mais variados), tabelas e relatorios, com auxilio
eventual de recursos tecnologicos. Os alunos ainda devem identificar aspectos especificos das
representacdes graficas estudadas nos ciclos iniciais.

Para 0 7° ano, é proposto que os alunos compreendam significativamente a média
como o valor que indica a tendéncia de uma pesquisa, saibam calcula-la e relaciona-la com a
amplitude do conjunto de dados. Prople a realizacdo de pesquisas e discussdes quanto a
utilizacdo de censo ou amostra, bem como de andlises das informacgdes por meio de tabelas,
graficos e relatdrios escritos, podendo contar com auxilios tecnolégicos. O documento destaca
ainda a compreensdo que deve ser realizada acerca da adequabilidade da utilizacé@o de gréaficos
de setores.

No 8° ano existe um destaque para as medidas de tendéncia central (média, moda e
mediana), em que o aluno deve obter e compreender o significado de cada medida, bem como
relaciona-las a dispersao de dados. O documento também sugere que os alunos saibam avaliar
a adequacdo dos mais distintos tipos de graficos (graficos de barras, colunas, linhas ou
setores) para conjuntos especificos de dados. Eles ainda devem classificar as frequéncias de

uma varidvel continua de modo adequado e resumido em prol de tomadas de decisfes
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coerentes. Os alunos devem experienciar, planejar e executar uma pesquisa amostral de
maneira adequada e elaborar relatorios contendo as conclusdes, os gréficos e destaques em
relacdo as medidas de tendéncia central e amplitude. Além disso, devem saber justificar a
realizacdo de pesquisas amostrais e ndo censitarias, reconhecendo que as amostras podem ser
feitas de diversas formas (amostra casual simples, sistematica e estratificada).

Para 0 9° ano, a BNCC (BRASIL, 2018) propde que os alunos analisem gréficos
divulgados pelas midias, os quais podem induzir a conclusdes inapropriadas ou possuir
informacBes ocultas. Deve-se efetivar a construcdo de graficos (colunas, setores, linhas)
adequados para um determinado conjunto de dados, bem como uma pesquisa amostral
envolvendo um tema da realidade social dos alunos. Por fim, os alunos devem realizar a
comunicacdo dos resultados da pesquisa por meio de um relatério (contendo avaliagéo,
medidas de tendéncia central, amplitude, etc.) construido com auxilio de planilha eletronica.

Os PCN (BRASIL, 1998), por sua vez, estruturam a Educacdo Basica em areas, dentre
as quais a Matemaética. O curriculo de Matematica nos PCN (BRASIL, 1998) encontra-se
organizado em quatro ciclos, sendo o 1° e 2° ciclos referentes aos anos iniciais do Ensino
Fundamental e o 3° e 4° ciclos referentes aos anos finais deste nivel de ensino. Os contetdos
referentes a cada ciclo encontram-se organizados em blocos, quais sejam: NUmero e
Operac0es; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informacdo. Neste
estudo centramo-nos aos conteudos referentes ao Ensino Fundamental anos finas (3° e 4°
ciclo) do bloco Tratamento da Informacéo.

Dentre os objetivos propostos nos PCN (BRASIL, 1998) para o 3° ciclo (6° e 7° ano)
estdo realizar a coleta, organizacdo e analise de informacdes, construir e interpretar tabelas e
graficos e conjecturar argumentos.

Para o 4° ciclo (8° e 9° ano), sdo propostos como objetivos realizar a construcdo de
tabelas de frequéncia, realizar representacGes graficas de dados estatisticos (utilizando
diversos recursos), e elaborar conclusdes a partir da leitura, analise e interpretacdo de
informacdes presentes em tabelas e gréaficos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), o que se
pretende com ensino e aprendizagem relacionado ao Tratamento da Informagdo ndo é o
desenvolvimento de um trabalho baseado em definigcdes de termos ou de formulas envolvendo
o assunto, mas “[...] possibilitar o desenvolvimento de formas particulares de pensamento e
raciocinio para resolver determinadas situagGes-problema [...]” (BRASIL, 1998, p. 134).

Ademais,
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[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que
aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de
fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998,
p. 52).
Por sua vez, a BNCC refere que a Probabilidade e Estatistica devem ser abordadas de
modo conceitual, evidenciando fatos e acontecimentos da vida cotidiana, das ciéncias e da
tecnologia, propondo que

[..] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisBes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendbmenos.
(BRASIL, 2018, p. 274).

De um modo geral, para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental, devem ser realizadas atividades de experimentos aleatérios e
simulacfes, coletas e organizacdo de dados, visando a compreensdo e evidenciando a
importancia da Estatistica no cotidiano dos alunos bem como a comunicagdo e descri¢do de

resultados por eles encontrados.

METODOLOGIA E CONTEXTO DO ESTUDO

O presente estudo constitui uma pesquisa documental, na qual foram analisados 0s
livros do professor referentes aos volumes da colecdo “A Conquista da Matematica”
(GIOVANNI JR.; CASTRUCCI, 2018), a qual foi assumida pela rede estadual de ensino do
Parand, no ultimo ciclo do livro didatico.

Esta colecdo ja encontra-se de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), portanto, para a
realizacdo das andlises foram elaborados trés instrumentos, com o0s seguintes enfoques: i)
estrutura do livro; ii) contetdo abordado, tendo por referéncia aqueles apontados pela BNCC
(BRASIL, 2018) e pelos PCN (BRASIL, 1998); e iii) caracteristicas das tarefas matematicas
propostas envolvendo o contetdo especifico de Estatistica.

Com o instrumento (i) buscou-se compreender a estrutura, a organizagéo e a maneira
como o0s conteudos estdo dispostos no livro didatico, com vistas identificar aspectos que
denotam a abordagem que orienta a obra. Com o instrumento (ii) buscou-se identificar os
conteldos e habilidades referentes a Unidade Tematica de Estatistica presentes no livro

didatico, de modo a verificar sua correspondéncia ao proposto pela BNCC (BRASIL, 2018) e
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pelos PCN (BRASIL, 1998). Por fim, o instrumento (iii) teve a finalidade de identificar as
caracteristicas das tarefas presentes no livro didatico de modo quantitativo, estruturado a
partir de descritores que evidenciam a aderéncia das tarefas a perspectiva do Ensino
Exploratorio de Matematica. Assim, ele foi composto por componentes que determinam 0s
descritores de uma tarefa e respectivas caracteristicas que discriminam essas componentes.
Desta maneira, as analises foram elaboradas por meio de dados qualitativos sobre os

dois primeiros enfoques e quantitativos (por ano/série e totalizadores) em relagéo ao terceiro.

RESULTADOS E DISCUSSOES — ESTRUTURA DO LIVRO

Cada livro da colecdo analisada é chamado de volume, relacionado ao ano/série a que
se destina, e estruturado em unidades, de modo que cada unidade é composta por capitulos, os
quais séo estruturados em subcapitulos.

As unidades desses volumes possuem uma tematica central que se refere a contetdos
das unidades tematicas NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade
e Estatistica. Os subcapitulos de uma mesma unidade possuem ligacGes entre si, no entanto
estdo presentes também em cada capitulo alguns subcapitulos como, por exemplo,
“Tratamento da Informacao”, que ndo necessariamente possui ligagdo com os demais e podem
envolver, além de contelddos relacionados com a tematica central, questdes voltadas a
Estatistica, conforme o préprio titulo denota.

A cada nova unidade é realizada uma apresentacdo, assente em uma problematizacéo a
respeito da tematica central que em sua grande maioria volta-se a aspectos cotidianos e
historicos ou em alguns momentos artificiais, com a intencionalidade de introduzir questdes
que serdo trabalhadas ao longo da unidade, por vezes questionando ou solicitando uma
reflexdo acerca do tema e propondo tarefas de aplicacdes relacionadas com a tematica.

Existem no decorrer do livro secBes tedricas que apresentam aspectos historicos,
definicdes, ideias base, contextualizacdo com o cotidiano, explicacdes interativas, aplicacdes,
demonstragcOes e instrugdes, em sua grande maioria, contendo exemplos e relacionando
questdes trabalhadas anteriormente com o conte(ido que sera visto. E possivel encontrar
também propostas de tarefas em grupos, discussdes, propostas de pesquisas complementares,
exercicios, exploragdes, problemas, investigacOes e propostas de revisdo e retomada.

Em relacdo a natureza das tarefas propostas, é possivel identificar um quantitativo
maior de exercicios em relacdo aos problemas, exploracdes e investigacfes. De modo geral,

as tarefas presentes no livro podem ser resolvidas por meio de assuntos tratados na secao
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tedrica, embora existam algumas que demandam pesquisas complementares ou a utilizagdo de
estratégias formuladas pelos préprios alunos. Por esse motivo, a maioria das se¢des de tarefas
estdo dispostas apos a se¢do teorica.

Ao final de cada unidade ha um destaque para as propostas de revisao e retomada, em
que sdo apresentados ndo somente tarefas (exercicios em sua grande maioria) sobre 0s
assuntos tratados ao decorrer da unidade, mas também questdes para que os alunos realizem

uma autoavaliacdo refletindo sobre o que conseguiram aprender ao final da unidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES — CONTEUDO ESTATISTICO ABORDADO

Os conteldos estatisticos encontram-se essencialmente nas se¢des “Tratamento da
Informagao” e “Atividades” ou, ainda, em unidades que possuem como tematica central a
Probabilidade e Estatistica (que se fazem presentes apenas nos livros do 7°, 8° e 9° ano).

A secdo “Tratamento da Informacdo” ¢ a apresentada em praticamente todas as
unidades de cada livro e propde tarefas que envolvem a leitura de dados e a construcdo de
tabelas e/ou gréficos, sendo trabalhados em sua maioria aspectos isolados acerca dessas
leituras e/ou representacdes, sem apresentar necessariamente secoes teoricas, exemplificagoes,
e provocac0Oes para discussdes acerca dos temas trabalhados. Portanto, esta secdo acaba por se
diferir das demais, que visam a um aprofundamento maior dos contetidos, apresentam secGes
tedricas, exemplos, tarefas e aplicacdes.

Por outro lado, na se¢do “Atividades”, o contetido estatistico proposto nas tarefas
geralmente fica em segundo plano, abordando questdes relacionadas a nimeros e operacdes e
algebra, apresentando uma sequéncia ldgica visto que tais atividades geralmente estdo
dispostas em unidades que abordaram os nimeros e opera¢oes e/ou a algebra.

No quadro 1 estdo descritas as habilidades referentes a este estudo e a forma como

foram contempladas pelos livros didaticos analisados.

Ano/

série Habilidade Contemplada
EFO6MA3L - Ident-lflgar as varlavels e suas frequéncias e Parcialmente, na secAo tecrica e
os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e .
datas) em diferentes tipos de gréafico. nas tarefas do livro do 8 ano.
EFO6MA32 - Interpretar e resolver situagbes sobre

60 contextos apresentados pela midia em tabelas e em | Parcialmente, na se¢do de

diferentes tipos de gréficos, além de redigir textos escritos | tarefas.
com o objetivo de sintetizar conclusées

EF06MAZ33 - Planejar e coletar dados de pesquisa referente
a préticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletronicas para registro, representar e interpretar

Parcialmente, na secdo teorica e
nas tarefas.
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informacdes em tabelas, gréficos e texto.
EFO6MA34 - Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relacdes entre o0s objetos | Integralmente, na secdo tedrica
representados.
EFO7TMA35 - Compreender o significado de média
estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, | Parcialmente, na secéo tedrica e
calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a | nas tarefas.
amplitude do conjunto de dados.
EF07MA36 - Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema
70 da realidade social, identificando a necessidade de ser | Parcialmente, na secdo tedrica,
censitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados para | nas tarefas e na secdo de
comunicé-los por meio de relatorio escrito, tabelas e | revisdo.
graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas.
EFO7MAZ37 - Interpretar e analisar dados apresentados em Integralmente, na seco tedrica
grafico de setores divulgados pela midia e compreender '
. . : e e nas tarefas.
guando é possivel ou conveniente sua utilizagéo.
EFO8MAZ23 - Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de | Integralmente, na secdo tedrica,
graficos para representar um conjunto de dados de uma | nas tarefas e na secdo de
pesquisa. revisao.
EF08MAZ24 - Classificar as frequéncias de uma variavel
continua de uma pesquisa em classes, de modo que Parcialmente, na secio tedrica
resumam os dados de maneira adequada para a tomada de ’ '
decisoes.
EFO8MAZ25 - Obter os valores de medidas de tendéncia
central de uma pesquisa estatistica (média, moda e | Parcialmente, na secdo teorica,
mediana) com a compreensdo de seus significados e | nas tarefas e na secdo de
g° relaciond-los com a dispersdo de dados, indicada pela | revisao.
amplitude.
EFOBMA26 - Selecionar razdes (fisica, ética ou
econom!ca) que Just_lflc_am a realizacdo de pesquisas Integralmente, na secio tedrica
amostrais e ndo censitarias, reconhecer que a selecdo da e nas tarefas
amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amostra ‘
casual simples, sistematica e estratificada).
EFOBMA27 - Planejar e executar pesquisa amostral,
selecionando amostragem adequada. Escrever relatério que Intearalmente. na  secio de
contenha os graficos apropriados, destacando aspectos g ' ¢
. A . tarefas.
como as medidas de tendéncia central, a amplitude e as
conclusoes.
EF09MAZ21 - Analisar e identificar em gréficos divulgados | Integralmente, na secdo tedrica
pela midia elementos que podem induzir erros de leitura. e nas tarefas.
EF09MAZ22 - Escolher e construir o grafico mais adequado
(colunas, setores, linhas) para apresentar um determinado | Parcialmente, na se¢éo tedrica e
90 conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas | nas tarefas.
de tendéncia central.
EFO9MAZ23 - Planejar e executar pesquisa amostral,
comunicar os resultados por meio de relatorio contendo | .
- . A . Né&o contemplada.
avaliagdo de medidas de tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados.

Quadro 1 — Habilidades relacionadas ao ensino de Estatistica contempladas na colecao
Fonte: os autores

A tabela 1, por sua vez, apresenta uma sintetizacdo quantitativa das 15 habilidades

propostas pelos documentos curriculares nacionais BNCC (BRASIL, 2018), associadas aos
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PCN (BRASIL, 1998) para o Ensino de Estatistica nos anos finais do Ensino Fundamental e o

modo como estdo contempladas assim como foram descritas anteriormente.

Tabela 1 — Sintese das habilidades relacionadas ao ensino de Estatistica abordadas na colecéo

Contempla Onde

Secédo de

Sim Em partes Nao Secdo tedrica Tarefas o
revisdo

Hab. % Hab. % Hab. % Hab. % Hab. % Hab. %

6 40 8 53,33 1 6,66 12 80 11 | 73,33 3 20

Fonte: os autores

Desta maneira, é possivel perceber que mais da metade dos conteldos estatisticos
propostos sdo contemplados apenas parcialmente, os quais de modo geral, referem-se aos
contetidos que solicitam um aprofundamento de significados conceituais e procedimentais.

A colecdo portanto, ndo abarca questdes relacionadas: a identificacdo dos elementos
constitutivos em graficos; a importancia do foco em relacdo a coleta, organizacéo e registro de
dados no planejamento de uma pesquisa; a representacdo, compreensao, representatividade e
significado acerca das medidas de tendéncia central (estando essas voltadas para além de seu
calculo); as frequéncias como resumo adequado dos dados para tomada de deciséo; e a

interpretacdo e resolucdo de situacOes e contextos disponibilizados pelas midias.

RESULTADOS E DISCUSSOES — TAREFAS ENVOLVENDO ESTATISTICA

Considerando as tarefas presentes no livro referentes ao ensino de Estatistica, a Tabela
2 apresenta um cenario quantitativo, a partir de componentes e respectivas caracteristicas
associadas ao EEM. Ela apresenta uma visdo geral acerca de cada volume (do 6°. ao 9°. ano),
o total de tarefas presentes e a visdo geral de todas as tarefas presentes na colecdo, bem como

o total de tarefas presente.
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Tabela 2 — Caracterizacao das tarefas para ensino de Estatistica presentes na colecéo

2 AR o S £
cC| © © = | © O %2} © L 5 o ©
s|lg2 £|ES S| 5| 8| €8] co S
S| 85| ©|oQ 2 5 o2 | &N o2 o
2l E5 ®|249 = = Sa| S= S5 8 -
Eggbgmg 7 %E 8% %"’ 3
S ° f18*° w 0 |5 z <
(58]
< O
I O o 9 T S
g cug (%2, g m%éwwggggc—é%g
2l lgg85988sS8228282g8E98959% S
sl =S Fo0g 50085 E58 029483y &R
S 85285 Jd2E9EE8SSEssE2d8gs e
I T O8I 5 Y Q2 o4 &§ 29 Jdawm @ g g €
= Oxg |2 8o dgena2X8e88g=
2 = o © o w5 = g =
o Z = s = 128885 g5so
) %ggl—
[all
\Y; 2|12(1]|2 2 112|2 2 2 1 3
6 13407786211185590 334575704
v. |1]12]3(1/2]|2]|2]|2 1123 3 2 2 4
7 591304040861776179618351964
V. 3|3 1|2 3 1/2|3|6 3 3 2 4
8 823746910195 34513205168410
\% 2|2 1/1 1 1|2 2 2 1 2
9 120303760582512102001025603
f_,,5333377492493211183141924573r
,956831047 5/414(6/6[7| | g1 [8]7]0[9]6] |

Fonte: os autores

A tabela 2 evidencia certo equilibrio na distribuicdo da quantidade de tarefas
envolvendo a Estatistica no decorrer da trajetéria escolar. Ademais, percebe-se pouca
presenca de tarefas de alto nivel de demanda cognitiva e preponderancia de exercicios nestes
livros, principalmente no volume 9 da cole¢do. Como consequéncia, as tarefas que possuem
diversas estratégias de resolucdo também constituem um quantitativo baixo, principalmente
nos volumes 8 e 9 da colecdo, revelando um dificultador para préaticas exploratdrias, uma vez
que tarefas que possuem apenas uma estratégia de resolugdo comprometem o raciocinio, a
investigacao e a criatividade do aluno.

Menos da metade das tarefas possuem objetivos claros, fator preocupante para o
ensino, pois podem acarretar em aulas néo esclarecedoras, por vezes confundindo o aluno em

sua aprendizagem.
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Além disso, a presenca de tarefas com estrutura aberta é quase nula quando
considerado o total de tarefas, fazendo-se presentes apenas no volume 6 da colecdo. As tarefas
de estrutura intermedidria, por sua vez, estdo distribuidas de maneira similar entre os volumes
6, 8 e 9. Ja 0 volume 7, embora apresente 0 maior quantitativo deste tipo de tarefas, sequer
metade delas denotam tal caracteristica. Por fim, as tarefas fechadas constituem mais da
metade de todas as tarefas da colecdo, representando a maioria das tarefas em cada um dos
volumes, 0 que compromete aberturas ao processo de investigacdo pelo aluno, denotando
mais uma caracteristica dificultadora para praticas exploratorias.

Tratando-se do raciocinio empregado, ha um grande quantitativo de tarefas que
trabalham com o raciocinio dedutivo, o qual representa cerca de dois tercos do total de tarefas
da colecdo, seguido de um quantitativo baixo de tarefas que empregam o raciocinio indutivo e
0 raciocinio abdutivo. Além disso, é possivel perceber que, com evolucdo dos anos/series, ha
uma incidéncia maior de tarefas que proporcionam o raciocinio dedutivo, enquanto as tarefas
que empregam o raciocinio abdutivo possuem um decréscimo ao decorrer destes volumes.
Embora o raciocinio dedutivo seja interessante para aulas exploratérias, visto que auxilia no
processo de justificacdo, sua priorizacdo pode dificultar as préaticas, as quais preveem
maltiplas estratégias e o desenvolvimento do raciocinio, pois 0s raciocinios que
proporcionariam a formulagéo de conjecturas acabam ficando em segundo plano.

Em relacdo ao contexto empregado nas tarefas da cole¢do analisada, mais de dois
tercos utilizam contextos de semi-realidade, apresentando um ponto interessante para as
praticas exploratdrias, pois as tarefas com contextos significativos auxiliam o aluno a
compreender a situacé@o e a se sentir mais seguro em relacdo ao desenvolvimento da mesma.
percebe-se que com a evolucdo dos anos/séries, as tarefas de contextos reais vao se tornando
mais escassas e as tarefas de contexto semi real vdo tendo mais incidéncia. Além disso,
questBes com contextos puramente matematicos ndo estdo presentes nos volumes 6 e 9 e
representam um percentual baixo nos volumes 7 e 8.

Ao considerarmos a natureza das tarefas, os exercicios compdem um grande
quantitativo do total de tarefas da colegéo, representando cerca de dois tercos. Este fator
representa um grande dificultador para o Ensino Exploratorio, visto que tais tarefas nédo
priorizam um trabalho significativo por parte dos alunos, por serem fechadas e de baixo nivel
de demanda cognitiva. Ainda que as exploragdes, investigacdes e problemas representem um
baixo quantitativo das tarefas na colecdo, é valido ressaltar a inexisténcia de investigacfes nos

volumes 8 e 9 e de problemas no volume 9.
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Em relagcdo a abordagem utilizada nestas tarefas, tarefas semicontextualizadas e
pseudocontextualizadas representam juntas cerca de dois tercos do total de tarefas, com um
baixo quantitativo de tarefas que envolvem situacdes problema, tarefas contextualizadas e
tarefas descontextualizadas. Além disso situacdes problemas e de tarefas contextualizadas
denotam reducdo no decorrer dos volumes, nédo existindo situagfes problemas no volume 9,

nem tarefas descontextualizadas nos volumes 6 e 9.

CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

O estudo evidencia que, embora se identifiguem na colecdo analisada propostas
interessantes e potenciais para a promocao de praticas exploratorias de ensino de Estatistica,
de modo geral, as tarefas e a estrutura dos livros analisados exigem adaptacdes conscientes e
intencionais dos professores para que o material possa apoiar adequadamente praticas
condizentes. Particularmente, foi possivel identificar dois aspectos fundamentais:

(i) abordagens parciais de alguns conteldos estatisticos, sobretudo aqueles
relacionados a significados de conceitos e procedimentos, ja& que por vezes estruturas e
representacdes estatisticas sdo utilizadas para abordagens técnicas e pontuais, em detrimento
de problematizar seus significados, funcdes e potenciais em processos de analises de dados

(i) preponderancia de tarefas matemaéticas fechadas, com objetivos ndo explicitos, de
baixo nivel de demanda cognitiva, concretizadas em exercicios que privilegiam estratégias
unicas de resolucdo, pseudo ou semi-contextualizadas.

Vale ressaltar que o presente estudo investigou questdes relacionadas aos conteidos
estatisticos de uma Unica colecdo. Portanto, outros estudos voltados as outras unidades
tematicas e/ou abarcando outras cole¢des podem complementar as ideias aqui apresentadas e
ampliar o debate e os fundamentos sobre a utilizacdo do livro didatico para praticas

exploratorias de ensino.
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