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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar os primeiros resultados de um
projeto de pesquisa que visa analisar a presenca da Educacdao Matematica nos atuais cursos de
mestrado da Area 46 da CAPES, no contexto brasileiro. A pesquisa, de natureza quantitativa,
do tipo levantamento, analisou 67 documentos coletados da Plataforma Sucupira. Para a
analise, aplicou-se o método de codificacdo por atributos, com posterior utilizagdo de
conceitos da estatistica descritiva e diagramas de Sankey. As andlises dos dados revelaram:
que 0s cursos mais antigos iniciaram suas atividades em 1998 na regido Sudeste, sendo que a
regido mais tardia foi a Centro-Oeste; um predominio, e, em algumas regides a exclusividade,
da atuagdo da esfera publica quanto a dependéncia administrativa; o equilibrio do nimero de
cursos entre a modalidade académica e profissional, ou a superioridade o primeiro em relagdo
ao segundo em algumas regides; o equilibrio em todas regides da expressdo Ensino de
Matematica e Educagdo Matematica nos titulos dos cursos; e os grandes desafios no que se
refere ao acesso e permanéncia em tais cursos, considerando a abrangéncia territorial e
populacional que atendem.

Palavras-chave: Educa¢io Matematica. Mestrado. Area 46.

INTRODUCAO

A investiga¢do de temas relacionados a pds-graduacao, como ‘Doctoral Education’,
tem se disseminado no cendrio internacional (CAPES, 2018). Além disso, iniciativas de
delineamento de diretrizes, nos mais diferentes contextos e niveis da pds-graduagdo, comegam
a ser produzidos, tais como: os Principios de Salzburg, que visam orientar o ensino de

doutorado na Europa, resultado do projeto “Programas de Doutorado para a Sociedade
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Europeia do Conhecimento”, iniciado em 2003 e organizado pelo Council Doctoral
Education da European University Association (EUA) (EUA-CDE, 2005); e os referenciais
de formagdo para os cursos de pos-graduacdo stricto sensu de Computagdo no Brasil,
elaborados pela Sociedade Brasileira de Computacio (ARAUJO, 2019).

Nesta mesma linha, pode-se citar a National Conference on Doctoral Programs in
Mathematics Education em 1999, organizada pela AMTE dos Estados Unidos da América
(Association of Mathematics Teacher Educators), da qual resultou a publicacdo do Principles
to Guide the Design and Implementation of Doctoral Programs in Mathematics Education
(REYS, 2002); e o International Congress on Mathematical Education — ICME 11, em 2008,
em que foi organizado um grupo de discussdo com a temadtica ‘Rethinking doctoral
programmes in mathematics education’, resultando num livro de resumo relatando o
desenvolvimento de cursos de doutorado em Educacdo Matemdatica em diferentes paises
(ICML, 2008).

No contexto brasileiro, a organizacdo de um evento que tratasse de pardmetros
balizadores para a pesquisa em Educagdo Matematica ocorreu, por iniciativa da SBEM-SP,
com o [ SIPCEMP — Simposio sobre Produgdo Cientifica da Educagao Matematica Paulista,
em 2006. O evento reuniu apenas os representantes dos programas paulistas de pds-graduagao
que tinham produgdo cientifica em Educacdo Matemadtica, vinculados prioritariamente as
areas de Educacao/Ensino de Ciéncias e Matemadtica/Psicologia (PUC-SP, 2015).

Dessa primeira reunido encaminhou-se a realizacdo do I SIPCEMP, que ocorreu em
2007, com abertura de inscrigdes para pesquisadores e futuros pesquisadores da area da
Educagdo Matematica do Estado de Sao Paulo, tendo como objetivos: compartilhar e trocar
experiéncias sobre as tendéncias atuais dos Programas de Pds-Graduacdo do Estado de Sao
Paulo; socializar a produgdo cientifica na area de Educagdao Matematica; discutir possiveis
articulagdes entre as linhas de pesquisas dos diversos programas; e gerar propostas de acdes
integradoras que pudessem fortalecer a formagdo e profissionalizagdo do educador
matematico no Estado de Sao Paulo (PUC-SP, 2015).

Além desse evento, ocorreram trés edicoes do Forum de Discussdo: “Parametros
balizadores da Pesquisa em Educagcdo Matematica”, em 2011, 2013 e 2015, com o objetivo de
discutir a pesquisa na area da Educa¢do Matematica (PUC-SP, 2015).

Apesar dos desafios enfrentados, a pos-graduacdo brasileira tem colocado o Pais no
mapa internacional da producao cientifica, bem como alimentado com quadros qualificados o
mercado de trabalho e promovido a modernizacdo do ensino superior (ALMEIDA, 2010).

Considerando que a pds-graduagdo stricto sensu se constitui um lugar privilegiado de
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produgdo do conhecimento, dada a centralidade que a pesquisa cientifica deve nela assumir, o
presente trabalho tem como objetivo apresentar os primeiros resultados de um projeto de
pesquisa que visa analisar a presenga da Educagdo Matematica nos cursos de mestrado da

Area 46 da CAPES, no contexto brasileiro.

METODOLOGIA

A presente pesquisa ¢ de natureza quantitativa, do tipo levantamento, pois busca
“produzir descri¢des quantitativas ou numéricas sobre alguns aspectos de uma populagdo”
(FOWLER JR, 2011, p. 11).

Quanto ao procedimento técnico, se configura como uma pesquisa documental,
utilizando-se de documentos como fonte de dados, informagdes e evidéncias (MARTINS;
THEOPHILO, 2009). A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e dispersas,
sem tratamento analitico, ¢ segue duas etapas principais: selecdo dos documentos e analise
(FONSECA, 2002).

A selecdo iniciou com a identifica¢do dos cursos avaliados e reconhecidos da Area 46
da CAPES, por meio de uma consulta a Plataforma Sucupira. Esta busca retornou 182
programas, dos quais foram excluidos os que ndo tinham em seu titulo o termo ‘Matematica’,
os quais totalizaram 114 e 1 que era composto apenas pelo curso de doutorado, restando 67
cursos de mestrado. Os documentos foram coletados em julho de 2022, com informacgdes
enviadas pelos programas de pos-graduacgdo stricto sensu da Area 46, ao Coleta CAPES!' e
referentes ao ano de 2021.

Para a anélise, inicialmente aplicou-se o método de codificagdo por atributos, que
fornece informagdes essenciais dos participantes € do contexto para a analise e interpretagdo
(SALDANA, 2013). Os atributos codificados estiveram relacionados com: a modalidade, a
dependéncia administrativa, o ano de inicio, localizacdo geografica, fazer parte de um
programa com ou sem doutorado, foco do curso (em uma ou mais areas de conhecimento e
em ensino ou educacao).

Posterior ao processo de codificagao, foram utilizados conceitos da estatistica

descritiva, bem como diagramas de Sankey? com o sofiware Atlas.ti.

' O Coleta CAPES, é o modulo de cadastro de informagdes administrativas, formativas e de pesquisa dos
programas de pos-graduacdo do Brasil, e esta inserido na Plataforma Sucupira, o sistema CAPES de gestdo do
Sistema Nacional de P6s-Graduagao.

2 O diagrama de Sankey é uma representagdo visual da relagdo entre duas varidveis, que possui um ponto de
partida e pelo menos um ponto de chegada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Area de Ensino da CAPES foi criada em 6 de junho de 2011, pela Portaria n°
83/2011, incorporando todos os Programas de Pés-Graduagdo da Area de Ensino de Ciéncias
e Matematica (GAB/CAPES, 2011), tendo como uma das justificativas o atendimento a
programas de ensino que eram diferentes da area de Ciéncias e Matematica (RAMOS;
SILVA, 2014).

Foram analisados 67 cursos de mestrado, cuja andlise dos atributos codificados
permitiu a identificagdo de algumas caracteristicas da presenca da Educacdo Matematica nos
cursos de mestrado da Area 46, no contexto brasileiro, relacionadas aqui, principalmente, a
sua distribui¢dao geografica, as quais seguem descritas.

1. A distribuigdo geografica dos cursos: Na Tabela 1 sdo apresentados os niimeros de
programas da Area 46 da CAPES, por regido. Importante destacar que a distribuicdo dos
cursos entre os estados que compdem as diferentes regides nao € uniforme, e ha estados que
ndo possuem nenhum curso de mestrado voltado para a Area de Educacio Matematica ou

Ensino de Matematica, como ¢ o caso de Tocantins, Amapa, Roraima e Piaui.

Tabela 1 — Distribuicfio por regido dos cursos de mestrado da Area 46 da CAPES

Regiiio Total coletados | Excluidos | Total analisados
Sul 44 23 21
Sudeste 64 45 19
Centro-Oeste 20 12 8
Norte 20 13 7
Nordeste 34 22 12
TOTAL 182 115 67

Fonte: as autoras. (*) Conforme critérios descritos na metodologia

No Brasil, a pos-graduagdo foi criada com objetivos basicos de formar professores

para o ensino superior, preparar adequadamente pesquisadores de alto nivel e assegurar o

treinamento de profissionais (CFE, 1965; CURY, 2005), o que representa um grande desafio

para um pais com dimensodes continentais, conforme Tabela 2.

Os dados da Tabela 2 apontam também para uma ndo proporcionalidade do niimero de

cursos por regido e o tamanho da populacdo, area territorial e numero de docentes da

Educacao Basica.
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Tabela 2 — Rela¢do entre o nimero de cursos de mestrado e indicadores regionais

Regiio Milhio de Mil km?/curso* | Mil docentes/curso’
hab./curso?
Sul 1,45 27,5 16,0
Sudeste 4,72 48,7 47,5
Centro-Oeste 2,08 201,5 19,8
Norte 2,70 550,5 273
Nordeste 1,73 129,8 50,3
Total 3,18 127,2 32,7

Fonte: as autoras

Tais nuimeros revelam desigualdades entre as regides, que afetam o acesso e
permanéncia nos referidos cursos. Esses dados podem ser agravados, considerando a
distribuicdo nao uniforme dos cursos nas regides, que em muitos casos estdo mais
concentrados nos grandes centros, como ¢ o caso do estado do Mato Grosso do Sul, que
possui 4 cursos, distribuidos em duas cidades (Dourados e Campo Grande).

Em territério nacional, 67% dos cursos de mestrado analisados estao alocados em
programas que nao possuem curso de doutorado e 33% em programas que possuem curso de

doutorado, conforme distribuicdo por regido apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 — Cursos de mestrado que pertencem a programas com doutorado

Programas | Centro-Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul
Com doutorado 3 3 1 7 8
Sem doutorado 5 9 6 12 13

Fonte: as autoras

Se a Tabela 2 ja apresenta dados preocupantes sobre o acesso € permanéncia nos
cursos de mestrado, os dados da Tabela 3 sdo ainda mais graves, e em algumas regioes,
praticamente impossibilitam a continuidade na pds-graduagao para os egressos dos cursos de
mestrado analisados nesta pesquisa.

2. Ensino ou Educa¢do: Quanto ao titulo, 50,7% dos cursos de mestrado analisados
possuem a expressdo ‘Educacdo Matematica’, dos quais um curso ¢ intitulado ‘Docéncia em

Educacdo Matematica’. Os cursos que trazem em seu titulo a expressdo ‘Ensino de

3 Calculo realizado a partir da estimativa da populagio para 2021 do IBGE. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6579#resultado. Acesso em: 01 set. 2022.

4 Calculo realizado a partir das dimensdes territoriais das regides disponibilizadas pelo IBGE. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-territorial/15761-areas-dos-
municipios.html?t=acesso-ao-produto&c=1. Acesso em: 01 set. 2022.

5 Célculo realizado a partir dos dados sobre professores da Educagdo Basica disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP. Disponivel em:
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dlI?Dashboard. Acesso em: 01 set. 2022.
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Matematica’ representam 49,3% dos cursos analisados, sendo que um dos cursos ¢ intitulado
‘Multiunidades em Ensino de Matematica’ e outro ‘Ensino e Historia de Matematica’. Essa
tendéncia de equilibrio € verificada em todas as regidoes analisadas.

A preocupacao com o ensino da Matematica, historicamente, antecede a Educagao
Matematica (MIGUEL et al., 2004), que assumiu a impossibilidade de se pensar em ensino de
Matematica, sem a compreensdo dos processos de aprendizagem de Matematica (BALDINO,
1991; BICUDO, 1991; CARVALHO, 1991). Ou seja, ‘Ensino’ e ‘Educacao’ estdo imbricados
um no outro, porque “a Educagdo ¢ sempre cuidado com o vir a ser do outro, qualquer que
seja esse outro, € o ensino organiza atividades que viabilizam a efetivagdo daquele cuidado,
traduzido em formas, contetidos e dire¢des trabalhadas” (BICUDO, 1999, p. 5).

No entanto, neste trabalho nao sao feitas distingdes entre ‘Ensino de Matematica’ e a
‘Educagao Matematica’, uma vez que esta distingao se define mais ou menos, conforme a
perspectiva assumida pelo grupo de professores pesquisadores e de alunos que trabalham no
programa (BICUDO, 1999), o que exigiria pesquisas de outra natureza.

3. Envolvimento com a Educagdo Matematica: Os cursos possuem graus diferentes de
envolvimento com a Educagao Matematica, que pode variar entre cursos totalmente voltados
para a area, aqui chamados com ‘aderéncia total’, at¢ o menor grau, em que a relagdo com a
Educacdo Matematica se d4 pela formacdo ou interesse de pesquisa declarados por pelo
menos um docente — aqui definido como ‘aderéncia por docentes’. Dentro deste intervalo
podem ser identificados cursos com ‘aderéncia compartilhada’, que, além de estarem focados
na Educacdo Matematica, ainda compartilham o foco com pelo menos uma outra area de
conhecimento; e com ‘aderéncia pela(s) linha(s) de pesquisa’, aqueles cuja relagdo com a area
acontece por meio de pelo menos uma linha de pesquisa.

Nos cursos analisados, 80,6% possuem ‘aderéncia compartilhada’ e 19,4% ‘aderéncia

total’ com a Educagao Matematica.
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Figura 1 — Aderéncia dos cursos analisados por regido
Fonte: as autoras

E notavel que a regido Nordeste ndo possui nenhum curso com ‘aderéncia total’, e nas
demais regides um predominio acentuado de cursos com ‘aderéncia compartilhada’.

Dos cursos com ‘aderéncia compartilhada’, 51 compartilham o foco entre Educagdo
Matematica e Ensino/Educagdo em Ciéncias/Ciéncias da Natureza, representando 77,1% do
total de cursos analisados. Desses cursos, trés compartilham ainda o foco com mais uma
componente: tecnologias educativas (1 curso) e tecnologias (2 cursos).

Considerando-se aqui Ciéncias como um campo composto por diferentes areas, tais
como: Biologia, Fisica e Quimica, sendo que nao ha unanimidade quanto a inclusdo de outras
areas (MEGID NETO, 2014).

Além desses, foram identificados cursos em que o foco da Educagdo Matematica ¢
compartilhado com outras componentes: Ensino de Fisica (1 curso); Educa¢ao Tecnoldgica (1
curso) e Educacao Cientifica (1 curso).

3. Dependéncia administrativa: Considerando o cenario brasileiro como um todo, dos
67 cursos analisados, apenas 11 (16,4%) nao possuem dependéncia administrativa publica.
Dos 56 cursos com dependéncia administrativa publica, 26,8% pertencem a esfera estadual e
73,2% a esfera federal, estes ultimos distribuidos entre universidades e institutos, conforme

Figura 2.
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Figura 2 — Distribui¢do dos cursos conforme a dependéncia administrativa
Fonte: as autoras

E possivel perceber na Figura 2, que todos os cursos de mestrado analisados, das
regides Norte e Nordeste, possuem dependéncia administrativa publica, enquanto as demais
possuem cursos com as trés dependéncias analisadas. Em todas as regides, os cursos com
dependéncia administrativa federal sdo maioria, exceto na regido Sul, em que os trés tipos de
dependéncia estdo bastante equilibrados.

Importante ter em mente que a presente analise nao apresenta as diferencas entre os
estados que compdem cada uma das regides, € que tampouco pode-se compreender os dados
como igualmente distribuidos entre os estados. Exemplo desta realidade sdo os dados
referentes a regido Sul (Figura 2), em que ¢ possivel perceber uma distribuicdo bastante
equilibrada quanto a dependéncia administrativa (federal, estadual e ndo publica). No entanto,
se analisados os dados referentes a cada um dos estados, € possivel perceber diferengas
bastante acentuadas, tais como o estado do Parana, que possui todos os cursos com
dependéncia administrativa publica, com predominio de instituicdes estaduais (6 cursos) e 3
cursos em instituicdes federais. J& o Rio Grande do Sul, por sua vez, ndo possui cursos em
institui¢cdes estaduais, e dos 10 cursos analisados, 6 sdo abrigados por instituigdes nao
publicas e 4 em institui¢des federais.

4. Modalidade: Como qualquer area da CAPES, os cursos da Area 46 podem se
diferenciar também quanto a sua modalidade. Se o mestrado académico visa,

primordialmente, o preparo de profissionais para atuacao na docéncia superior € na pesquisa
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académica, o mestrado profissional ¢ voltado para a capacitagio® de profissionais, nas
diversas areas do conhecimento, mediante o estudo de técnicas, processos ou tematicas que
atendam a alguma demanda do mercado de trabalho. Consequentemente, as propostas de
cursos novos, na modalidade Mestrado Profissional, devem apresentar uma estrutura
curricular que enfatize a articulagdo entre conhecimento atualizado, dominio da metodologia
pertinente e aplicacdo orientada para o campo de atuacdo profissional especifico. O trabalho
final do curso deve ser sempre vinculado a problemas reais da area de atuagdo do profissional-
-aluno e, de acordo com a natureza da area e a finalidade do curso, podendo ser apresentado
em diversos formatos (CAPES, 2017).

Quanto a modalidade, dos 67 cursos analisados, 40 sdo académicos e 27 profissionais,

e sua frequéncia relativa, por regido, ¢ apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 — Distribui¢do dos cursos por modalidade

. Regides
Modalidade Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul
Académico 62,50% 66,67% 57,14% 52,63% 61,91%
Profissional 37,50% 33,33% 42,86% 47.37% 38,10%

Fonte: as autoras

Os dados da Tabela 4 apresentam um equilibrio entre mestrados profissionais e
académicos nas regides Norte e Sudeste. Nas regides Sul e Centro-Oeste, 0 numero de cursos
da modalidade académica ¢, aproximadamente, 50% superior ao numero de cursos da
modalidade profissional. No Nordeste o predominio de cursos académicos alcanca a marca de
100% superior ao nimero de cursos profissionais.

5. Inicio das atividades: Até a década de 80, a pesquisa stricto sensu, com foco na
Educacdo Matematica, era desenvolvida, principalmente, no ambito de mestrados em outras
areas, tais como: Educagdo, Psicologia Cognitiva, Matematica entre outros (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006). Este fendmeno também ¢ vivenciado em areas das Ciéncias, como a
Fisica, Biologia e Quimica (MOREIRA, 2001).

As areas de concentragdo ou linhas de pesquisa em Ensino/Educag¢do em Ciéncias e
Matematica foram se consolidando, possibilitando a criagdo de mestrados e doutorados em
Ensino/Educac¢ao em Ciéncias e Matematica, atreladas as areas de Educacao, Fisica, Quimica,

Biologia e Matematica, e que acabou culminando na criagdo da area de Ensino de Ciéncias e

¢ Este termo ndo reflete a opinido da autora, ja que o mesmo pode ser associado com a ideia de que os
professores sejam incapazes de desenvolver suas atividades profissionais.
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Matemética (Area 46) em setembro de 2000, no contexto da CAPES (MOREIRA, 2001;
NARDI, 2015).

Analisando o periodo de inicio das atividades dos cursos ¢ visivel que os cursos que
iniciaram suas atividades até 1998, todos pertencem a regido Sudeste, conforme Figura 3. Nas
regides Sul, Nordeste e Norte, os atuais cursos de mestrado com foco em Educacao
Matematica iniciam suas atividades entre 1998 e 2003, sendo que este inicio ¢ mais tardio na

regido Centro-Oeste, entre 2004 e 2009, conforme Figura 3.

I ANT 1998

Ik 200 - 3R

IW 2018 - 20

[ [H i Y

(LR i)

Figura 3 — Distribui¢@o dos cursos, conforme a dependéncia administrativa
Fonte: as autoras

Pode-se perceber que, até 2009, haviam iniciado suas atividades 31,4% dos cursos de

mestrado analisados, € que o maior crescimento de cursos em Educa¢do Matematica deu-se
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no periodo de 2010 a 2015, em que 43,38% dos atuais cursos iniciaram suas atividades,

principalmente nas regides Sul, Norte e Nordeste.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, o presente trabalho, enquanto estudo transversal, pode apresentar resultados
relativos a algumas caracteristicas da atual presenca da Educagdo Matematica nos cursos de
mestrado da Area de Ensino, no contexto brasileiro, relacionando-as com distribuicdo regional
dos cursos.

A regido Sudeste ¢ a inica com cursos que iniciam suas atividades antes de 1998, com
grande equilibrio entre as modalidades profissional e académico, amplo predominio da esfera
federal quanto a dependéncia administrativa € com maior niumero de cursos com aderéncia
total. Além disso, € a regido com o pior indice que relaciona o nimero de habitantes e nimero
de cursos e o segundo pior indice nacional entre docentes da Educagdo Basica e nimero de
Cursos.

A regido Sul ¢ a regido que apresenta os melhores indices entre o numero de
habitantes, dimensao territorial ¢ nimero de docentes da Educacdo Bésica por nimero de
cursos. Nesta regido, quanto a dependéncia administrativa, hd um equilibrio entre a esfera
estadual, federal e ndo publica. Os mestrados académicos sdo cerca de 50% superiores em
relagdo aos profissionais, e foi possivel perceber uma grande expansdao de mestrados em
Educagao Matematica no periodo de 2010 a 2015.

A regido com o maior desafio, no que se refere a razdo entre dimensao territorial e
nimero de cursos, ¢ a regido Norte. Esta discrepancia se intensifica, quando sdo analisados os
cursos de doutorado. A esfera publica ¢ exclusiva, no que se refere a dependéncia
administrativa, e os primeiros cursos iniciam suas atividades entre 1998 e 2003, havendo um
equilibrio entre o nimero de cursos na modalidade académica e profissional.

O maior desafio da regido Nordeste estd relacionado com o niimero de docentes da
Educagdo Basica, possuindo o segundo pior indice entre o nimero de habitantes e o nimero
de cursos. Os cursos todos possuem dependéncia publica e todos com aderéncia
compartilhada. E a regido com a maior superioridade em quantidade de cursos na modalidade
académica em relagdo a profissional. Assim como a regido Sul, a regido Nordeste teve seu
apogeu de expansao entre os anos de 2010 e 2015.

A regido que teve cursos iniciados mais tardiamente foi a Centro-Oeste, entre 2004 ¢

2009. Nesta regido ¢ possivel observar um equilibrio entre as duas modalidades de cursos de
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mestrado, predominio da dependéncia federal, ¢ o segundo pior indice na relacdo entre
dimensao territorial e nimero de cursos.

Uma caracteristica comum a todas as regioes analisadas refere-se ao equilibrio entre o
uso das expressoes ‘Ensino de Matematica’ e ‘Educacdo Matematica’ nos titulos dos cursos, o
que relembra as discussdes internas a Educacdo Matemadtica, no seu processo de constitui¢ao
de area de pesquisa, quanto as relacionadas a criacdo da area de Ensino e seu distanciamento
de sua area-mae, a Educacao.

Os dados ainda apontam para a necessidade de pesquisas longitudinais, que poderiam
trazer contribuigdes na compreensdo de como a Educacdo Matemadtica foi se consolidando,

diante das alteragdes legais e politicas implementadas, principalmente a partir de 2000.
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