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Resumo: O presente trabalho ter por objetivo propor uma Trajetéria Hipotética de Aprendizagem
(THA) elaborada na perspectiva do Ensino e Aprendizagem de Matematica via Resolugdo de Problemas,
para a introdugdo do conceito de logaritmo, bem como analisar as contribui¢des da construcdo dessa
THA para a promocéo do trabalho docente. A elaboragdo de uma THA permite que docentes e futuros
professores de Matematica possam planejar e refletir sobre sua pratica, bem como prever possiveis
duvidas e questionamentos que podem surgir durante o seu desenvolvimento de suas aulas. Defende-se
que o conhecimento matematico deve ser construido a partir de um problema. Essa tendéncia no ensino
de Matematica tem como uma referéncia o Ensino-Aprendizagem de Matematica via Resolucdo de
Problemas. As andlises realizadas neste trabalho indicam que as THAs tem potencial de proporcionar
uma reflexdo acerca da acéo pedagdgica, podendo promover a melhoria do ensino de Matematica.
Palavras-chave: Trajetoria Hipotética de Aprendizagem. Resolucdo de Problemas. Logaritmos.

INTRODUCAO

Neste trabalho, apresenta-se uma Trajetoria Hipotética de Aprendizagem (THA), que
tem por objetivo introduzir o conceito de logaritmos. Para esta THA optou-se por utilizar a
perspectiva de ensino via resolucéo de problemas (SCHROEDER; LESTER JUNIOR, 1989).
Nessa perspectiva, 0 ensino de matematica inicia-se por meio de uma situagdo, possivel
problema, que deverd ser o ponto de partida para a constru¢cdo do contetdo/conceito
matematico. No que tange ao desenvolvimento do trabalho pedagdgico, optou-se pelo esquema
do trabalho por meio da sequéncia de cinco a¢des do Ensino-Aprendizagem de Matematica via
Resolugéo de Problemas, proposto por Proenga (2018).
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Alguns trabalhos apontam que as THAS séo uma alternativa para o professor organizar
a sua aula, bem como prever a postura dos alunos (davidas e dificuldades) durante a realizagdo
das tarefas em sala de aula. Destaca-se o trabalho de Rosseto (2021), que em sua pesquisa de
doutorado, promoveu uma Oficina de Formacao para professores de Matematica, na qual

propos analisar a forma como lidam com a construcéo de uma THA. Concluiu que:

[...] o professor, ao incluir nas suas praticas a elaboracdo de Trajetdrias de
Ensino e de Aprendizagem, pode ter como resultado um instrumento que
possibilita uma visdo geral dos processos de ensino e de aprendizagem, que
pode auxiliar em suas tomadas de decisdes a respeito dos contetidos e tarefas,
assim como do que podera desenvolver com os estudantes. (ROSSETO, 2021,

p. 9).
Diante do exposto, considera-se que o exercicio de planejar uma THA e tecer hipdteses
acerca do desenvolvimento de uma tarefa em ambiente escolar pode promover mudancas na forma

de ensinar Matematica.

TRAJETORIA HIPOTETICA DE APRENDIZAGEM

Simon (1995), baseado em uma experiéncia de ensino na perspectiva construtivista,
desenvolveu o ciclo de Ensino de Matematica abreviado (Figura 01), um esquema que
representa aspectos da atividade docente, estabelecendo inter-rela¢fes entre o conhecimento do
professor, seus objetivos, a proposta de atividades e hipoteses acerca do pensamento dos alunos,

bem como, a avaliacdo dos conhecimentos construidos ao longo do processo.

Trajetoria hipotética

de Aprendizagem
Conhecimento P g

do professor Objetivo de
aprendizagem
y do professor

v

Plano do professor
para as atividades
de aprendizagem

!

Hipoteses do professor
sobre o processo de
aprendizagem

Constituicdo interativa
v das atividades de
sala de aula

Avaliagao do
conhecimento
dos alunos

Figura 1 — Ciclo de Ensino de Matematica (abreviado)
Fonte: Simon (1995, p. 136, traducéo nossa)
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No cerne desse processo encontra-se 0 que chamou de Trajetdria Hipotética de
Aprendizagem, que para esse autor, refere-se a previsdo que o professor faz acerca do percurso,
por meio do qual, a aprendizagem deve ocorrer. E hipotética, pois a trajetoria real so é conhecida
efetivamente no momento em que se pde em pratica o plano de ensino, podendo ocorrer
situacOes adversas daquelas previstas no planejamento.

De acordo com Simon (1995), uma THA é formada por trés componentes: Os objetivos
de aprendizagem, o plano de trabalho elaborado pelo professor e o processo hipotético de
aprendizagem, sendo este Gltimo componente, uma previsdo que o professor faz acerca do
pensamento, da compreensao e atitudes dos alunos e sua evolucdo, diante da realizacdo das
tarefas propostas.

Oliveira e Ferreira (2021) afirmam que o desenvolvimento de uma THA se caracteriza
“como um recurso estratégico metodologico que possibilita aos docentes em formagao
organizarem seus planejamentos escolares a partir de um processamento hipotético”
(OLIVEIRA; FERREIRA, 2021, p. 2). Os autores argumentam que “as THAs oportunizam aos
docentes em formacao analisarem aspectos que delimitam suas praticas de modo articulado,
pois se envolvem em um processo de reflexdo e tomada de decisdo sobre demandas de seu
exercicio profissional” (OLIVEIRA; FERREIRA, 2021, p. 19). Destacam que as THAS se
configuram como um recurso instrumentalizador, na medida que permite ao professor refletir
sobre a organizacdo de sua aula, levando em conta os contetdos abordados, as duvidas que

poderdo surgir e 0 modo como podera responder a essas duvidas.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Resolucdo de Problemas, tema amplamente discutido na Educacdo Matematica, se
faz presente nos documentos oficiais que norteiam o sistema educacional brasileiro. Um desses

documentos é o caso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ressalta que:

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental
(BRASIL, 2018, p. 266).

No documento, a habilidade de resolver problemas perpassa por diversos contetdos
matematicos, além de destacar que “os estudantes devem desenvolver e mobilizar habilidades

que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida” (BRASIL, 2018, p. 535).
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Quanto a abordagem, ou seja, a forma de realizar o trabalho em sala de aula, Schroeder
e Lester (1989), apresentam trés abordagens relacionadas ao momento em que um problema é
introduzido durante as aulas de Matematica:

1) Ensino sobre resolucéo de problemas: Nessa abordagem, os alunos sédo incentivados
a resolver problemas percorrendo certas etapas de resolucdo, que séo indicadas pelo professor.
Nessa perspectiva, sdo incentivados, durante a resolugdo, a desenvolver estratégias e obter
padrdes que ndo precisam obrigatoriamente estar relacionados a algum contetdo matematico.

2) Ensino para a resolucdo de problemas: Nessa abordagem, os problemas sao
propostos aos alunos apés a introducdo do conteudo. Espera-se que sejam capazes de utilizar o
novo conceito que aprenderam na resolucdo desses problemas.

3) Ensino via resolucdo de problemas: Implica no uso do problema como ponto de
partida para o trabalho pedagOgico. Nessa perspectiva, 0 conhecimento matematico é
construido a partir de um problema gerador.

Os autores afirmam que “[...] esta Ultima abordagem merece ser considerada,
desenvolvida, tentada e avaliada” (SCHROEDER; LESTER JUNIOR, 1989, p. 340). Nessa
perspectiva de ensino, Proenca (2018) propde um esquema do trabalho pedagogico, por meio
de uma sequéncia de cinco acles, na abordagem do Ensino-Aprendizagem de Matematica via

Resolugéo de Problemas (EAMVRP), conforme figura a seguir:

Articulacdo

Auxilio aos Discussio

Escolha do Introdugao alunos das " dta,s .
problema do problema durante a estratégias (615 ra leglas
resolucdo dos alunos 0§ alunos

ao contetido

Processo de resoluc@o de problemas:
e Representacio

Planejamento

Execugdo

Monitoramento

Figura 2: Esquema do trabalho por meio da sequéncia de ac0es.
Fonte: Proenca (2018).

i) Escolha do problema: Consiste na escolha da tarefa de modo que seja reconhecida
como um problema pelos alunos, levando-se em consideracao seus conhecimentos prévios e a
possibilidade de construir conhecimento matematico a partir dessa atividade proposta.

ii) Introducéo do problema: Consiste na proposi¢do da tarefa aos alunos, que sera o

ponto de partida para o contetdo que serd estudado. Recomenda-se a divisdao em grupos, de
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modo que possam compartilhar conhecimentos e experiéncias. Nesse momento deve-se
solicitar aos alunos que tentem resolver a tarefa com o conhecimento que ja possuem.

iii) Auxilio aos alunos durante a resolucdo: Durante o trabalho em grupo, o professor
deve auxilid-los a lidar com suas duvidas referentes a termos matematicos e questiona-los
acerca da validade de suas respostas. Caso ndo encontrem um caminho que leve a solugdo do
problema, o professor podera direciona-los para isso.

iv) Discussdo das estratégias dos alunos: Tem por objetivo socializar as resolucdes feita
pelos grupos, para que percebam e construam relagfes entre os conhecimentos que utilizaram.
Cabe ao professor apontar as dificuldades e os equivocos cometidos em uma resolucéo
inadequada, levando os alunos a perceber a necessidade de avaliar a validade da resposta obtida.

v) Articulacdo das estratégias dos alunos ao conteudo: Tem por objetivo principal
buscar a articulacdo das estratégias dos alunos ao conteudo que se quer ensinar. O papel do
professor é utilizar os pontos centrais de uma estratégia de resolucdo para relaciona-la ao
contetdo por meio de uma expressdo matematica.

Levando-se em consideracdo o0 modelo proposto por Simon (1995), bem como a
proposta de organizacdo do trabalho pedagogico de Proenca (2018), propomos a seguinte THA,

com o intuito de construir o conceito de logaritmo:

THA - ENSINO E APRENDIZAGEM DE LOGARITMOS VIA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Publico Alvo: 32 série do Ensino Médio
Conteudo: Logaritmos
Duragéo: 4 horas/aulas.
Objetivos:
a. Resolver um problema em um contexto real.
b. Recordar conceitos de funcéo exponencial.
c. Introduzir o conceito de logaritmo, partindo de uma situacdo envolvendo equagdes

exponenciais.

Enunciado da Tarefa

Como o organismo reage as diferencas de altitude
Aumento da frequéncia cardiaca, falta de apetite, dor de cabega, nausea, vomitos,

dificuldade para respirar, sangramento do nariz. Parecem sintomas de algum filme de ficcdo
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sobre zumbis, mas sdo efeitos possiveis em pessoas que viajam de altitudes baixas para lugares

montanhosos. Tais sintomas também sdo chamados de mal da montanha.

Figura 1: Pico da Neblina
Fonte: Portal da Amazoénia (Marcos Amend/ICMBio)*

Mas vocé sabe porque isso ocorre?

Uma das causas esta relacionada a densidade do ar, que ndo é constante, mas diminui
com a altitude. Quanto maior a altitude, menor a pressao atmosférica e consequentemente, mais
distantes estdo as moléculas que compde os gases da atmosfera terrestre e assim, o ar que
respiramos torna-se cada vez mais rarefeito, causando os sintomas acima citados.

Todas essas sensacdes surgem apenas em locais em que a pressao atmosférica esta
abaixo de 0,76 atm, aproximadamente. Quanto mais alto, pior: alpinistas profissionais, correm
o risco de sofrer edemas (pulmonar ou cerebral) ao tentarem escalar o Everest, por exemplo,
que tem quase 9 mil metros de altitude. Os sintomas geralmente comecam 4 horas depois de
ficarem expostos em local onde a pressao atmosférica é inferior a 0,76 atm. O coracdo se acelera
a toa, sinal de que o organismo esta fazendo um esforco extra para continuar captando o
oxigénio que sempre esteve acostumado a absorver.

(Texto adaptado de Clique Ciéncia: Como o organismo reage as diferencas de aItitude’?Z)

Um modelo matematico que fornece uma estimativa para a pressao atmosférica P em

funcdo da altitude h, foi proposto por Reichardt (1990):

h
P(h) = e &+, emque P(atm) e h(km).
Essa expressdo pode ser simplificada, uma vez que e = 2,71828 ... € uma constante,

logo

1 Disponivel em https:/d1c51fywilmmrx.cloudfront.net/images/p/32755/b2ap3_large_image.jpeg.
Consultado em 28/05/2021.

2 Disponivel em: https://www.uol.com.br/tilt/ultimas-noticias/redacao/2013/07/09/clique-ciencia-como-
0-organismo-reage-as-diferencas-de-altitude.htm. Consultado em 28/05/2021.
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h 1\h
P(h)=e 82 = (e_a)
= P(h) = 0,89"

Considerando o modelo proposto por Reichardt, responda as questdes a seguir:

1) Uma pessoa que permanece por mais de quatro horas no topo do Pico da Neblina,
que possui altitude aproximada de 2995 m, pode sofrer de mal da montanha?

2) E em Campos do Jordéo, que se encontra na Serra da Mantiqueira, com 1639 m de
altitude, sendo a cidade mais alta do Brasil?

3) A partir de qual altitude, aproximadamente, a pressao atmosférica fica abaixo de 0,76

atm, podendo provocar o mal da montanha?

12 Acéo: Escolha do problema

A escolha da situag&o foi realizada buscando-se mobilizar os conhecimentos prévios dos
alunos acerca das funcgdes exponenciais, em um contexto que pode ser ampliado pelo professor
por meio de questionamentos sobre questBes relacionadas com o texto da questdo proposta.
Pode-se questiona-los, por exemplo, sobre a realizacdo de jogos olimpicos ou futebol em locais
de maior altitude e propor uma pesquisa na internet sobre as estratégias dos jogadores para se
adaptar a esses ambientes.

A situacéo foi elaborada tendo em vista a articulacdo das respostas dos alunos, ou seja,

de suas estratégias de resolucdo, com o conceito de logaritmos.
Possiveis estratégias de resolucéo:

Para responder as questdes 1 e 2, espera-se que os alunos compreendam que devem
obter uma aproximacao para a pressao atmosférica baseada no modelo de Reichardt, e para isso,
basta transformar a unidade de medida de metros para quilébmetros e calcular a poténcia.
Recomenda-se o uso da calculadora, pois os dados do enunciado da tarefa dificultam que os
calculos sejam realizados sem seu uso.

Resolucgédo da questdo 1: Como o0 modelo proposto por Reichardt considera a altura em

quildmetros, se faz necessario realizar a conversao:

h = 2995m = 2222 1 n = 2,995k
- M =7T000 M T #77oNm

Para obter a pressdo atmosférica aproximada no pico da neblina, basta substituir h =
2,995 kmem P(h)
P(h) = 0,89"
P(2,995) = 0,89%9% = (0,705 atm
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Possivel resposta: Como a pressdo atmosférica no topo do Pico da Neblina é inferior a
0,75 atm, uma pessoa nesse ambiente pode sofrer do mal da montanha.

Resolucéo da questdo 2: De modo anélogo a questao anterior,

h = 1639m = 2232 jm = 1,639k
- ™= To00g M T oI

Substituindo em P(h) = 0,89" , obtém-se:

P(1,639) = 0,891%39 = 0,83 atm

Possivel resposta: Como a pressdo atmosférica no topo do Pico da Neblina é superior a
0,75 atm, uma pessoa nesse ambiente provavelmente ndo sofrerd do mal da montanha.

Resolucdo da questdo 3: Para obter a altitude aproximada de um local que possua
pressdo atmosférica de 0,76 atm, espera-se que 0s alunos substituam P(h) = 0,76 e resolvam
a seguinte equacao:

0,76 = 0,89"

Salienta-se que ndo existe um numero inteiro h que seja solugcdo para essa equacao.
Diante disso, depois de tentativas de resolver a equacdo utilizando-se do conhecimento que
possuem, caso apresentem alguma dificuldade, pode-se sugerir que utilizem a calculadora para
fazer um quadro com as poténcias de base 0,89 e expoente h.

h(km) P(atm)
1 =0,89! = 0,89 atm
2 = 0,892 = 0,79 atm
3 = 0,893 = 0,71 atm
4 = 0,89* = 0,63 atm
5 = 0,89° = 0,56 atm

Diante do quadro exposto, para valores de h inteiros, observa-se que a altitude
aproximada € um namero real entre 2 e 3. Nesses termos, sugere-se que se fagca uma nova tabela,

com aproximacao de uma casa decimal.

h(km) P(atm)
2,1 = 0,89%1 = 0,783 atm
2,2 = 0,89%% = 0,774 atm
2,3 = 0,89%3 = 0,765 atm
2,4 = 0,89%* = 0,756 atm
2,5 = 0,89%5 = 0,747 atm
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Possiveis respostas:
“A pressdo atmosférica fica abaixo de 0,76 atm a partir de um valor entre 2300 e
2400m de altitude™; “Acima de 2400m de altitude”.

Outras respostas podem surgir de aproximagdes com duas casas decimais ou mais.

2% acdo: Introducdo do problema

Nesta acdo ocorre a proposicao da tarefa para os alunos. Sugere-se dividi-los em grupos,
de modo que possam compartilhar suas experiéncias e conhecimentos prévios. Propor a tarefa
e solicitar que tentem resolvé-la com os conhecimentos que possuem, podendo fazer o uso de
calculadora cientifica.

Hipotetizacdo: Os alunos podem ndo compreender os conceitos relacionados a
“densidade do ar”, “pressdo atmosférica” e “altitude”, bem como desconhecer ou nio se
recordar do nimero de Euler (e).

O professor pode explicar esses conceitos, fornecendo exemplos e/ou sugerindo uma
pesquisa rapida na internet ou em livros didaticos de Fisica. A nocdo densidade de uma
substancia é a relacdo entre sua massa e 0 volume que ocupa a uma dada temperatura e pressao.
No caso do ar, pode variar com a temperatura, pressdo e também com a altitude. A pressao
atmosférica, pode ser entendida com a presséo (forca exercida por unidade de &rea) que a massa
dos gases que compde a atmosfera terrestre exerce sobre uma determinada superficie. Ja a
altitude ¢ a distancia vertical entre um referencial qualquer em relacdo ao nivel do mar.

Quanto ao numero de Euler (e), sugere-se que, com o uso da calculadora, pode-se obter

+ .-+ OU retomar o

. ~ . 1 1 1 1
uma aproximacdo para e por meio dasomae =1+-+—+—+
1 1-2 1-2-3 1-2-3:4

conceito geométrico de que a area abaixo da funcdo (faixa de hipérbole) h(x) = i limitada

entrex =1lex = e, éigual a l.

3% acao: Auxilio aos alunos durante a resolucéo

Nessa acdo, o professor deve observar os alunos durante o processo de resolugédo da
tarefa, de modo a incentiva-los e direciona-los caso apresentem alguma dificuldade ou
estratégia equivocada, que ndo conduzam a solucdo da tarefa.

Hipotetizacédo: Durante a resolucao das questdes 1 e 2, os alunos podem néo se atentar
as adequacdes nas unidades de medida de altitude, ou apresentar dificuldades decorrentes do

uso da calculadora cientifica. Com relagdo a questéo 3, provavelmente os alunos terdo alguma
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dificuldade com a resolucio da equacgio 0,76 = 0,89", uma vez que a solucdo para essa
equacdo ndo é um numero inteiro.

Em relagdo as questdes 1 e 2, o professor pode questionar os alunos sobre as unidades
de medida, se h& necessidade de fazer alguma adequacdo. Isso fara com que fiqguem alertas
acerca dessa questdo. Sugere-se também explicar como se usa a potenciacdao na calculadora
cientifica, uma vez que muitos alunos ndo tem o habito de utiliza-la até pelo proprio preconceito
gue muitos docentes tém para com o seu uso em sala de aula.

Em relacdo a questdo 3, o professor podera sugerir que, por tentativa e erro, atribuam
valores para h, na busca de uma solucdo para a equagdo. Os valores obtidos podem ser

organizados em uma tabela.

42 acdo: Discussdo das estratégias dos alunos

Nessa acdo, o professor devera promover a discussédo coletiva das solugdes obtidas pelos
alunos.

Sugere-se que 0s grupos exponham suas respostas na lousa e caso haja respostas
divergentes, discutir as possiveis inconsisténcias das respostas obtidas, buscando-se fazer uma
sintese do que aprenderam.

Realizada a discussdo, sugere-se que se faca uma sintese na forma de um quadro

conforme apresentado na se¢ao “resolucéo da questéo 3”.

5% acdo: Articulacdo das estratégias dos alunos ao contetdo

Tomando-se como ponto de partida o quadro supracitado, e as respostas fornecidas pelos
alunos, o professor pode questionar os alunos sobre a exatiddo da resposta obtida para a questao
3. Seria uma oportunidade para afirmar que existe uma fun¢do matematica chamada logaritmo,
que permite obter uma solugcdo mais precisa para essa equacao.

Uma maneira de realizar a articulacdo da tarefa com o novo contetdo € explicar aos
alunos que as expressdes obtidas podem ser expressas da seguinte maneira:

0,892 = 0,79 © loggge 0,79 = 2
0,89 = 0,71 © loggge0,71 = 3
0,89* = 0,63 © logggy 0,63 = 4
ac=b e log,b=c
Nesse momento, recomenda-se formalizar o conceito de logaritmo de um numero e suas

propriedades operatorias.
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Defini¢do: Dados dois nimeros reais positivos a e b, com a # 1, chama-se logaritmo
de b na base a 0 expoente c, tal que a® = b, ou seja:
logosb=cea®=>b
Propriedades operatdrias:
) Logaritmo do produto:

log,(b-c) =log, b +log,c,coma>0,b>0,c>0ea+1

i) Logaritmo do quociente:
loga(g) =log, b —log,c,coma >0,b>0,c>0ea+1
iii) Logaritmo da poténcia:
log, b™ =n-log,b,coma>0,b>0ea+#1
Recomenda-se ao professor, propor aos seus alunos outros exercicios e problemas para
auxiliar na compreenséao do contetdo.
Feito isso, pode-se retornar a questao 3 e propor gque os alunos a resolvam utilizando o
conteddo que aprenderam.
Possivel solugéo:
0,76 = 0,89"
Aplicando logaritmo na base 10 a ambos os lados da equacao, obtém-se:
log 0,76 = log 0,89"
log 0,76 = h - 10g 0,89
log 0,76 _
log 0,89

0,119
~ —0,051

h = 2,333 km ou 2333m
Possivel resposta: A pressdo atmosférica fica abaixo de 0,76 atm a partir de 2333m de
altitude.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, apresentou-se uma THA para a introducdo ao ensino de logaritmos,
elaborada por meio do esquema de trabalho pedagdgico baseado na sequéncia de cinco agoes
do EAMVRP, proposto por Proenca (2018). Na elaboracdo dessa THA, levou-se em

consideracdo o processo hipotético de aprendizagem, que segundo Simon (1995), pode ser
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compreendido como uma previsdo sobre o pensamento e a compreensdo dos alunos ao se
deparar com a atividade proposta. Levantar hipdteses sobre o processo de ensino e
aprendizagem permite que o professor se antecipe a determinadas situacdes, porém, ndo impede
gue possam ocorrer imprevistos que exijam decisdes as quais ndo foram planejadas.

Tradicionalmente, o ensino de logaritmos parte de situagdes que podem ser resolvidas
por meio de equacdes exponenciais, as quais normalmente ja sdo conhecidas pelos alunos no
momento em que se propde o estudo desse contetido. Do ponto de vista cognitivo, os logaritmos
se apresentam como um obstaculo para o aluno, na medida em que surgem meramente como
uma outra forma de representar a mesma expressdo matematica, ou seja, uma equacdo
exponencial. Defende-se que as situagdes introdutorias para o ensino de logaritmos apresentem
algum obstaculo de modo que ndo tenham uma resposta imediata e precisa, utilizando-se apenas
de seus conhecimentos prévios.

Simon e Tzur (2004) afirmam que um dos maiores desafios para a elaboracdo e
planejamento das aulas, esta na escolha ou elaboracdo de uma tarefa que possa conduzir ao
conteddo/conceito pretendido. Nesse sentido, Proenca (2018) considera que tomar o problema
como ponto de partida tem potencial de permitir a construcdo e sistematizacdo do conceito
matematico. Em vista disso, a THA proposta visa permitir a constru¢do do conceito de
logaritmos, partindo de uma situacdo matematica que tem potencial de desafiar e instigar o
aluno pela busca de sua solucdo. Espera-se que este trabalho possa subsidiar professores e
docentes em formacao a elaborar e implementar com seus alunos novas THAS e que iSso possa

promover a melhoria do processo de aprendizagem.
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