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Resumo: As artes japonesas chamadas origami e kirigami apresentam-se como um recurso pedagdgico
relevante tanto para reforcar o conhecimento matematico quanto para trabalhar as habilidades motoras.
No retorno das aulas presenciais ap6s a pandemia da COVID-19, percebeu-se que os alunos pouco
utilizaram recursos manuais durante este periodo. Alguns, inclusive, estavam apresentando dificuldades
com a cOpia, 0 uso e a organizacdo do caderno. Dessa forma, para trabalhar a coordenacdo motora e o
resgate dos conhecimentos geométricos de poligonos regulares e simetria, foram propostas duas oficinas
para os alunos, com participacao voluntaria, durante a Semana Cientifica em um colégio de Curitiba. As
técnicas de arte com papel, o origami (dobradura) e o kirigami (corte), possibilitaram que os estudantes
refletissem sobre a matematica com a dobradura que executaram, além de repensarem as proprias
competéncias socioemocionais envolvidas no processo. Levando em consideragdo as condigdes iniciais
dos estudantes, notou-se que as oficinas possibilitaram um resultado positivo, pois ao final obteve-se o
resgate de alguns conceitos da geometria. E nas questbes socioemocionais houve a interacdo entre 0s
estudantes, além da retomada dos aspectos ligados a coordenagdo motora.

Palavras-chave: Origami. Kirigami. Geometria. Educacdo Matematica.

INTRODUCAO

No ano de 2021, os professores responsaveis pela organizacéo da Feira de Ciéncias da
escola onde leciono, solicitaram aos docentes que, de forma voluntaria, propusessem algumas
oficinas para a Semana Cientifica?do ano de 2022. Refleti sobre alguns momentos que

presenciei em sala de aula, em que os alunos se encontravam impacientes e desmotivados com

1 Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio

2 Esta atividade faz parte do curriculo da escola com intuito de fomentar o interesse dos alunos em atividades
ligadas a pesquisa em diversas areas com orientacfes de professores ou colaboradores externos. Relato de
Experiéncia
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a rotina escolar, entdo resolvi organizar uma oficina que conciliasse a matematica e as
questdes socioemocionais que influenciam na aprendizagem como, por exemplo, a
persisténcia®, o didlogo e o empenho®. Ao pensar sobre quais atividades possibilitariam aliar
aqueles valores com os conhecimentos de geometria, decidi fazer oficinas com arte em papel

usando técnicas japonesas.

A origem da palavra origami — representado pelo kanji (ideograma) #7 v & significa
dobradura (ori #7 v)— dobrar e kami #& — papel). Ja a origem do kirigami — representado pelo
kanji (ideograma) £J] 1) #& € um misto de corte e dobradura (kiri ¥y — cortar e kami #& — pa -
pel). Dessa forma, poderia trabalhar uma metodologia lGdica, que propiciasse um resultado
em forma de arte e concomitantemente permitiria abordar alguns conceitos da geometria para

despertar o interesse e atengédo dos alunos.

Para realizar tal atividade dividi em duas oficinas, a primeira com os conteudos dos
poligonos regulares: triangulo equilatero, quadrado, pentagono, hexagono e octdgono
utilizando apenas a dobradura. E para a segunda o kirigami, selecionando os contetdos de
simetria e angulos. As atividades seriam abertas aos alunos da Educagdo Basica do Ensino
Fundamental 1l e Médio, e por isso, 0s conceitos seriam abordados de forma oral, sem
formalizd-los em um primeiro momento, considerando a dinamica da atividade e a
visualizacao do aluno. Ja em um segundo momento, apos a discussdo com os alunos durante a

oficina, seria feito um reforco ao conceito de maneira formal.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

No retorno as aulas presenciais, apés o periodo da pandemia da COVID-19, os
professores de forma geral da escola onde trabalho, comentaram muito sobre o0s
comportamentos percebidos nos estudantes, como a desatencdo, a dificuldade de organizacao,
que ja eram situacGes percebidas anteriormente. Contudo, atualmente estavam um pouco mais
evidentes, por esta razdo surgiu a preocupa¢do em como minimizar estas atitudes, pois
dificultam a aprendizagem e o desempenho das criangas nas atividades escolares.

Em vista disso, para tentar melhorar tais comportamentos em sala de aula, sugeri o0 uso

de materiais manipulaveis, pois poderia influenciar de forma positiva nas atitudes dos alunos.

3 perseverar, constancia, firmeza para superar as dificuldades.
4compromisso e dedicagdo no cumprimento da tarefa.
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Os materiais manipulaveis, conforme Reys (1971, apud NACARATO, 2005, p.3), sdo
“objectos ou coisas que 0 estudante é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem
ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objectos que séo usados para
representar uma idéia”, que podem melhorar a atengdo e a concentragdo no momento da

aprendizagem.

Para Oliveira e Pereira (2016) o simples uso de papel, tesoura, régua, mesmo que, nem
sempre sejam utilizados para trabalhar ideias matematicas, podem auxiliar na conjectura ou
relacbes com temas da matematica, e ainda promover um momento social para 0s argumentos,
trocas de ideias e interacOes entre os participantes. Neste contexto, a compreensdo e a
assimilacdo de um conhecimento com a participacdo do estudante manipulando os objetos,
usando mais do que o audiovisual, permite emergir a curiosidade e instiga a descoberta e a
reflex@o sobre as questdes pertinentes ao conteudo.

Estes mesmos autores (OLIVEIRA e PEREIRA, 2016) nos alertam que o uso de
materiais manipulaveis nem sempre indicam uma aprendizagem, pois alguns professores
podem utilizar o material apenas para o entretenimento. Contrariando esta observacdo, no
planejamento da oficina, procurou-se utilizar os materiais manipulaveis atrelados aos
conceitos de geometria aplicaveis as dobraduras. Os conceitos geomeétricos apresentaram-se
de forma mediada pela professora, pois, conforme Sforni (2008, p.1, apud STRIQUER, 2017,
p.144), muito além da interacdo sujeito-sujeito, no contexto escolar, a mediacdo tem
fundamento na relacdo sujeito-conhecimento-sujeito. Assim, para efetivar-se o processo de
aprendizagem sobre o contelido é necessario um objetivo, um fim, neste caso, a dobradura.

Neste contexto conforme a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) ¢
importante aplicar metodologias que auxiliem a compreensdo dos conceitos, pois:

A Matemdtica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam
fenbmenos do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, associados
ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos
que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcdo de
representacdes significativas e argumentacdes consistentes nos mais variados
contextos.[...] é de fundamental importancia também considerar o papel
heuristico das experimentacGes na aprendizagem da Matematica (BRASIL,
2018, p. 265).

Dessa forma, o trabalho com atividades que integrem o grupo e permitam criar

situacdes que fomentem discussdes sobre 0 que estd sendo estudado consta no programa de
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ensino das escolas. Alinhado com estas ideias, preparei a atividade de dobradura na forma de
oficina contemplando este processo de trabalho coletivo, de autonomia e de discussoes.

A pluralidade oferecida em uma oficina ao criar grupos de diferentes idades e
conhecimentos, possibilitando a interagdo entre eles, levando em conta os elementos culturais
e educacionais que podem ser integrados, adaptados e direcionados ao conhecimento
matematico € uma oportunidade impar. Considerando que a BNCC (Brasil, 2018) ressalta a
importancia da integragcdo da diversidade cultural de levar saberes da experiéncia, como no

caso a arte oriental e aproxima-la ao saber escolar. Assim:

[...] a BNCC indica que as decisdes pedagdgicas devem estar orientadas para
0 desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicagdo clara do que os
alunos devem “saber” (considerando a constituicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho),[...] BRASIL, 2018, p.11).

Observando o contexto dado na BNCC podemos considerar sobre as decisdes
pedagdgicas que possibilitem orientar o desenvolvimento de competéncias, o material que
pode ser manipulado seria uma opcdo. O estudante consegue testar possibilidades: cria ou
reproduz ideias com a intencdo de descobrir, responde as questBes abertas trazidas pelo
professor ou que possam auxiliar a construir meios de resolver problemas em situacGes
cotidianas. Dessa forma, surge um objetivo claro sobre a utilidade deste material, o qual me
impulsionou a pratica da oficina, pois ao manusear as dobraduras visualizam-se formas e
figuras que levam a conceitos geométricos.

Segundo Camacho (2012), os materiais manipulaveis sdo um exemplo de objetos que,
ao longo dos anos, séo utilizados na construcdo e na formacdo de conceitos. Séo, portanto,
suportes que assumem diversos significados e muitos sdo os pedagogos, psicdlogos e médicos
que descrevem os seus atributos, defendendo a sua utilizacéo.

Para Passos (2004, p.5, apud CAMACHO, 2012, p. 24), “os Materiais Manipulaveis
sdo caracterizados pelo envolvimento fisico dos alunos numa situacdo de aprendizagem
ativa”. Dessa forma, indica que a aprendizagem estaria a se utilizar de outros sentidos além da

audiovisual, como o tato. Segundo Camacho (2012):
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[...]Jacredita-se que quanto maior for a atividade desenvolvida pelos proprios
alunos, maior sera o conhecimento atingido pelos mesmos, uma vez que estes
procurardo continuamente novas estratégias para desenvolver as suas proprias
capacidades e, consequentemente, através da experiéncia direta, construirdo os
conceitos de acordo com o0 objeto explorado e observado.
(CAMACHO,2012,p.26)

Espera-se, portanto, contemplar as questdes dadas pela BNCC (BRASIL, 2018) com
relacdo a importancia de formar no estudante uma estrutura consolidada para solucionar
problemas. Ou seja, solugdes que podem ser apoiadas na utilizacdo de materiais manipulaveis
como recursos fundamentais a aprendizagem da Matematica. Esses meios manipulaveis
auxiliam o aluno a desenvolver o espirito de iniciativa e autonomia, da mesma maneira que o
espirito critico e criativo, permitindo-lhes alcancar uma maior sensibilidade na procura e na
construcdo de conceitos, verificando-se uma melhoria significativa na compreensdo dos

contetdos matematicos (CAMACHO, 2012).

SOBRE A APRENDIZAGEM

Na aprendizagem, conforme as autoras Piletti e Rossato (2021), para Piaget é
necessario que exista a adaptacdo e a busca por equilibrio, propriedades constitutivas da vida
em sua dupla vertente orgéanica e psicoldgica. Esta adaptacdo resulta num movimento
continuum. Fazendo existir um ajustamento entre estruturas antigas e novas funcdes, bem
como o desenvolvimento de novas estruturas a fim de preencher funcGes antigas. Neste
sentido a crianca no ensino fundamental 11 ja traz consigo os conhecimentos da dobra e do
corte do papel, portanto ao dar a forma e uma funcéo ao seu trabalho proporciona-se um ajuste
ao seu conhecimento tanto na finalidade quanto no objetivo.

Tanto o desenvolvimento quanto a aprendizagem do individuo constroem-se pelas
relacBes que mantém com o meio para atender as necessidades. Assim a media¢do oferecida
pelo professor pode oferecer uma alavancagem ao conhecimento e neste caso, como
orientador, promotor de desafios, oferece aos alunos aprendizagens significativas, com o
conhecimento e o processo de conhecer, deixando de ser o transmissor para ser interlocutor do
conhecimento.

Na teoria de Vygotsky o que de fato nos chama atencéo é que ele traz a compreensdo
do desenvolvimento humano ligado as relagBes sociais. Como Neves e Damiani (2006)

explicam:
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Na abordagem Vygotskyana, 0 homem € visto como alguém que transforma
e é transformado nas relagcdes que acontecem em uma determinada cultura. O
que ocorre ndo € uma somatoria entre fatores inatos e adquiridos e sim uma
interacdo dialética que se d& desde o nascimento, entre o ser humano e o
meio social e cultural em que se insere... 0 desenvolvimento humano é
compreendido ndo como decorréncia de fatores isolados que amadurecem,
nem tampouco de fatores ambientais que agem sobre o organismo
controlando seu comportamento, mas sim como produto de trocas reciprocas,
que se estabelecem durante toda a vida, entre individuo e meio, cada aspecto
influindo sobre o outro. (NEVES e DAMIANI, 2006, p.7)

Assim a manipulagdo de materiais permitiu oferecer aos estudantes esta interagéo
entre 0 meio, os alunos e o professor. Neste caso, 0s sujeitos realizaram a atividade organizada
na sua interagdo com o mundo, sendo capaz, inclusive, de renovar a propria cultura, por meio
das intervengdes. Sendo que cada sujeito ativo, age sobre o meio, sendo primeiro social e
depois individual (NEVES e DAMIANI, 2006).

Para Piletti e Rossato (2021) a capacidade em resolver de forma independente um
problema, e o nivel de desenvolvimento potencial, em que a crianca resolve um problema em
colaboracdo com uma pessoa mais experiente € transitorio. De forma que 0 que a crianca
realiza com a ajuda de alguém hoje, amanha podera realizar de forma independente. E 0s
contetdos trabalhados pelos educadores, podem criar estruturas mentais que propiciem
aprendizagens que sejam fontes de desenvolvimento do conhecimento de conceitos

cientificos.

DESCRICAO DAS OFICINAS

Em experiéncias anteriores, realizei trabalhos esporadicos com o origami: para
divulgar o clube de matematica; em um trabalho interdisciplinar com a professora de
portugués, onde os alunos dobraram pecas modulares para montar um cisne, e em outra
ocasido, fizemos apenas o ensino da dobradura, onde o estudante poderia escolher qual
origami gostaria de aprender: tsuru (garca), borboleta, avido, barco. Nesta ultima atividade foi
interessante, pois alguns se aproximaram por curiosidade, outros até ensinaram dobraduras
diversas para os colegas.

Com base nessas experiéncias, percebi que muitos alunos gostam de aprender a fazer

dobradura, alguns ja faziam ou haviam feito uma vez, por curiosidade. Logo, pensei em
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aproveitar a oportunidade de ofertar uma oficina que conciliasse a ideia da arte do origami
com a geometria durante a Semana Cientifica.

As oficinas foram realizadas durante dois dias, no horario da tarde, com duracéo de 2
horas cada, na primeira semana de agosto, e o material utilizado foi fornecido pela escola,
aproveitando papéis e folhas de restos de caderno e materiais que sobraram de outras
atividades realizadas em sala, além de cola, tesoura e régua. O nimero de vagas em cada
atividade foi estipulado em 15 alunos. Ao iniciar cada oficina do dia, foram explicados 0s
procedimentos e a ideia da discussdo sobre as figuras e a geometria. Os alunos poderiam
trabalhar em pares ou individualmente e poderiam perguntar ou pedir ajuda caso
apresentassem duvidas. No entanto, ndo caberiam conceitos como bonito/feio e

certo/errado para os trabalhos executados.

PRIMEIRA OFICINA: ORIGAMI DOS POLIGONOS

Para a primeira oficina foi escolhido o contedo de geometria plana: poligonos, mais
especificamente, triangulo equilatero, quadrado, pentagono, hexagono fixo e octégono.

A ideia do trabalho foi em cada oportunidade inserir conceitos, primeiro nomeando o
poligono de acordo com o numero de lados, depois, realizando medigdes com régua, para
verificar a questdo do exato e ndo exato. Utilizamos muito a observacdo das formas e das
figuras marcadas pelas linhas que surgiam das dobraduras. A divisdo das areas, dos poligonos,
na forma de figuras como triangulos equilateros, paralelogramos e outras figuras, bem como a
simetria nos poligonos, pois em muitos passos surge este conceito quando falamos do origami
e do kirigami. A seguir mostramos a proposta das dobraduras:

Triangulo Equilatero:

Dobre e desdobre Dobre a sobra do papel & esquerda da linha verde

Figura 1- Como dobrar o Triangulo Equilatero com papel retangular
Fonte: a autora



Anais do XVI Encontro Paranaense de Educaciao Matematica _ EPREM

Quadrado:
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Figura 2 - Como dobrar o Quadrado com papel retangular
Fonte: a autora
Pentagono:

Figura 3 — Como dobrar o Pentagono a partir do papel quadrado
Fonte: a autora

uma fita com 3 cm x 18 cm faz um no na fita Ajuste o nd até ficar na forma do pentagono

Figura 4 - Como dobrar um Pentdgono com uma fita de 3 cm x 18 cm
Fonte: a autora

Outra forma de fazer o pentagono:

Hexagono:
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Figura 5 - Como dobrar um Hexagono com um papel retangular
Fonte: a autora

Octogono:

Figura 6 - Como dobrar um octégono regular
Fonte: a autora

RESULTADOS OBTIDOS NA OFICINA DOBRANDO POLIGONOS

Com relacdo a esta oficina das 15 vagas ofertadas, 13 alunos compareceram. Eram
discentes do 6° ano do Ensino Fundamental 11 ao 3° ano do Ensino Médio. Assim 0 grupo se
apresentou diversificado tanto na idade quanto no interesse: alguns com interesse sobre a
geometria, outros curiosos para aprender as dobraduras; alguns com experiéncia e outros nao;
alguns que ja haviam participado de outras atividades aplicadas por mim, outros néo.

A participacdo dos alunos foi bastante intensa, alguns com mais dificuldades que
outros, mas entre os estudantes existia uma interagdo e as dificuldades eram resolvidas,
gerando atencdo e o cuidado tanto com o material como com o outro, refletindo as questfes
socioemocionais esperadas. Alguns ficaram timidos para responder as perguntas e outros
foram mais interativos demonstrando mais interesse na atividade. Outros apresentaram
somente o interesse na dobradura e tiveram menos interagdo com o conhecimento de

geometria, mas foi percebido que entendiam o que era perguntado, apenas ndo respondiam.
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No andamento da atividade foram feitas algumas perguntas, por mim, como
mediadora:

1. O que significava a palavra poligono?

2. Quais as caracteristicas dos poligonos regulares?

3. Que elementos identificamos no triangulo equilatero?

4. Sera que ao final da dobra as medidas dos lados ficaram iguais? (utilizamos a régua para medir)

5. O que define o quadrado? E na dobradura os lados estdo todos iguais? Por que deu erro? E os angulos
internos? O que é diagonal? Quantas diagonais?

6. O pentagono, por que tem esse nome? Depois de dobra-lo, serd que os lados tem a mesma medida?
Fizemos dois tipos de dobraduras, qual parece ter mais precisdo? Ou as duas? Scobre as diagonais o
que percebemos no pentagono?

7. O octdgono quantos lados tem? Que caracteristicas possui? Os lados tem a mesma medida? E as
diagonais no octégono?

8. O hexagono tem quantos lados? Que caracteristicas possui? Quantas diagonais?

DESCRICAO DA OFICINA: ORIGAMI E KIRIGAMI TAMBEM SAO APRENDIZAGENS

Na segunda oficina, com intencdo de trabalhar a simetria com a arte, utilizou-se o
Origami e o Kirigami. Nesta atividade também tivemos 15 vagas, que foram preenchidas
como a anterior, mas apenas 12 alunos compareceram. Este modulo foi dividido em trés
momentos: o primeiro, fazendo o origami de uma flor ou estrela em mdédulos; o segundo,
criando uma mandala; e, por altimo, o cartdo tridimensional, todos executados com a

técnica de kirigami.

Figura 7: Exemplos de origami: uma flor e uma estrela
Fonte:www.youtube.com/watch?v=HwG_zeqf4YI

Apos a dobradura comentamos sobre a simetria de cada pétala e a simetria da flor. O
proximo foi o kirigami em forma de mandala:

10
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Figura 8 - Exemplos da técnica kirigami
Fonte: https://japonista.com.br/tutorial-mandala-em-kirigami/

E por Gltimo os cartBes tridimensionais que necessitam um olhar criativo e simétrico:

Figura 9 - Exemplo de um cartdo 3D utilizando origami e kirigami
Fonte : a autora

RESULTADOS OBTIDOS NA OFICINA DE ORIGAMI E KIRIGAMI TAMBEM SAO APRENDIZAGENS

No primeiro momento, no qual se trabalhou a flor modular, confeccionou-se 5 pecas
iguais e que os alunos conseguiram realizar sem problemas, a segunda parte que era a juncao
para formar as pétalas da flor apresentaram um pouco mais de dificuldade, ao final, para armar a
flor novamente tiveram facilidade. Apoés a finalizacdo da flor, analisamos os eixos de simetria
nas pétalas e na flor, e também no verso dela.

Na atividade da mandala é necessario sempre considerar como ponto referencial o centro
da figura, por falta de atencdo surgiram figuras diferentes, pois alguns alunos, ao dobrar, ndo
consideraram o ponto no centro como referéncia, entdo como fixaram outro ponto, surgiram
desenhos de mandalas diferentes do esperado, mas nada que interferisse na atividade.
Aproveitamos 0 momento e discutimos o referencial da figura, que seria seu centro interno onde
ndo teriamos qualquer abertura das dobras da folha e analisamos qual o motivo das formas
diferentes que surgiram.

Por ultimo, o cartdo que foi mais para descontracdo utilizando a simetria e o kirigami e a
percepcdo dos estudantes de como cortar o papel e dobré-lo para fazer ao colar na capa do
cartdo a figura tridimensional. Os alunos do ensino fundamental tiveram um pouco mais de

11
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dificuldade para realizar este trabalho por conta da visualizagdo, enquanto os alunos do ensino

médio j& conseguiram realizar a atividade com mais tranquilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das oficinas foram bastante interessantes, pois 0s alunos tiveram que
trabalhar sua organizacdo, a coordenacdo motora, a persisténcia, a atencdo e a precisdo. E ao
retomar os conceitos vistos sobre a geometria, foi possivel perceber que alguns estudantes
realmente relembravam os conceitos enquanto outros aprendiam, por terem esquecido, porque
ndo haviam fixado ou entendido. Destacamos a interagé@o entre os alunos, que se entreolhavam e
pareciam querer a confirmacgédo de suas respostas pelos colegas, que ora complementavam, ora
discordavam e ora ndo sabiam.

Ao final, perceber a satisfacdo no rosto de cada um, ao levar um produto montado por
eles. Fazendo-os se sentir bem, por ter conseguido realizar a atividade, foi bastante positivo.
Senti que a intencdo da atividade foi atingida, ao proporcionar um momento diferenciado,
construindo algo. Conseguimos tocar as questdes socioemocionais de forma sutil e, também, o
conhecimento de geometria. Portanto, foi notorio que a atividade se mostrou eficiente e que
atingiu as habilidades de aprendizagem, constante na BNCC (Brasil, 2018):

EF06MA18 - Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas
representacdes no plano como em faces de poliedros. (BRASIL, 2018, p.303)
EF0O7MA21- Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de
translacdo, rotacdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de
geometria dindmica e vincular esse estudo a representacfes planas de obras de
arte, elementos arquitetdnicos, entre outros. (BRASIL, 2018, p.309)
EFO8MA18- Reconhecer e construir figuras obtidas por composigcdes de
transformacBes geométricas (translacdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de
instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica. (BRASIL,
2018, p.315)

Ao finalizar o trabalho com as oficinas conseguiu-se atingir as habilidades citadas
acima, além das questdes socioemocionais que foram nosso start, e assim reconhecer a
importancia de utilizar atividades diferenciadas que tragam prazer e gerem um resultado visivel
e satisfatério ao estudante, conforme Pereira e Oliveira (2016) destacam com relacdo ao

material manipulavel. Abaixo apresentamos os trabalhos realizados pelos alunos:
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Figura 10: Fotos dos trabalhos realizados pelos alunos
Fonte: elaborado pela autora

Na primeira foto do lado esquerdo € possivel visualizar a organizacdo da mesa para o
inicio da atividade. As duas fotos do lado direito s&o os resultados finais dos alunos com os
poligonos, e abaixo as duas fotos s@o referentes a segunda oficina de kirigami, em ambas as
fotos temos a flor, as mandalas e o cartdo produzido pelos alunos. Observe que na figura a
baixoesquerda temos algumas mandalas diferentes, mas observamos que a nossa intencdo nédo
foi de dizer o que seria o certo ou errado, e sim fazer observacdes sobre o trabalho executado
pelo aluno.
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