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Resumo: No contexto pandémico e poés-pandémico, tornou-se mais do que necessario o uso das
tecnologias digitais (TD), tanto para os docentes quanto para os estudantes, ja que foi um meio eficiente
usado para a comunicagdo, acesso a informacao ou para o ensino de contetdos abstratos e de dificil
assimilacdo. Diante disso, este trabalho busca investigar as possiveis contribuicbes da TD para a
Educacdo Matematica por meio do App Photomath, no estudo de produtos notaveis no periodo pos-
pandemia, com 21 estudantes regularmente matriculados no 9° ano de uma escola publica estadual, em
um municipio da regido metropolitana de Curitiba. De abordagem qualitativa, a pesquisa se deu em
quatro aulas, separadas em cinco momentos, que envolviam desde a aplicacdo de questionério inicial
até a andlise dos estudantes sobre 0 uso do App Photomath. A pesquisa mostrou que os estudantes, no
ensino remoto, incorporaram ferramentas tecnoldgicas na busca de sanar dificuldades na aprendizagem
e, no retorno pos-pandemia, trouxeram experiéncias que replicaram em sala de aula, cabendo, assim, ao
professor realizar a mediacéo. E sabido da importancia do uso de TD e recursos tecnolégicos em sala
de aula, porém é necessario conhecimento e embasamento tedrico consistente para que se alcancem 0s
objetivos propostos.

Palavras-chave: P6s-pandemia. App Photomath. Produtos notaveis. Tecnologias digitais.

INTRODUCAO

Na atual sociedade do conhecimento, a tecnologia alterou 0 modo de aprender e de
ensinar, sendo que o periodo pandémico pressionou por mudancas nas praticas de ensino que
até entdo estavam estabelecidas pelos professores (SILVA; BEHAR, 2022), ampliando a
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necessidade do uso das tecnologias digitais (TD) e aplicativos ou recursos que podem ser
acessados por intermédio delas.

Redes de ensino tentaram incorporar um conjunto de ferramentas para fins pedagogicos
durante o periodo de isolamento social', em sua maior parte, tecnoldgicas e digitais, trazendo
para o cenario educacional uma oportunidade na intengdo de que no retorno as aulas presenciais
“[...] é provavel que haja elevados graus de disposi¢do e abertura por parte de toda comunidade
escolar [...] para introduzir, de vez, a tecnologia como instrumento pedagdgico” (TODOS
PELA EDUCACAO, 2020 — on-line).

Segundo Nascimento (2021), o legado deixado pela pandemia nos ambientes
educacionais promoveu o uso dos recursos tecnolégicos, permitindo a utilizacdo das TD com o
objetivo de promover a comunicacao e 0 acesso a informacéo. Vale salientar que, se de fato as
TD forem inseridas nesses ambientes e vistas “[...] como meios de alcancarmos maiores e
melhores apropriacbes de conhecimento, aquilo que é proposto em sala de aula mudara
totalmente de perspectiva” (MOTTA,; LIAO, 2021, p. 295).

Junto as TD, o professor foi levado a ressignificar a sua funcdo tornando-se “[...]
arquiteto do processo educacional, desde a geracdo de conteldo, da concepcdo de uma
experiéncia de aprendizagem ou do acompanhamento do aluno por meio tecnoldgico e
totalmente a distancia” (SILVA; BEHAR, 2022, p. 20). Assim, as boas préticas que podem ser
implementadas com a ajuda da TD para melhorar o desenvolvimento dos processos centrais do
pensamento matematico dos estudantes precisavam permanecer.

Sendo assim, nos desdobramentos pos-pandemia, 0s avancos com relagao as estratégias
pedagogicas e a utilizacdo das TD para o ensino (SILVA; BEHAR, 2022) precisavam se manter
no contexto educacional. Nesse viés, foi necessario repensar as leis? que proibem o uso de
aparelhos/equipamentos eletrdnicos em sala de aula, visto que, no periodo pandémico, o uso foi
amplamente incentivado “[...] como uma forma de potencializar o trabalho colaborativo,
facilitar o consenso e o dissenso sobre ideias matematicas e favorecer a argumentacao e a
comunicagio dessas ideias” (VALENCIA, 2020, p. 2).

Assim, neste trabalho, buscou-se investigar as possiveis contribuicdes das TD para a

Educagdo Matematica por meio do App Photomath, no estudo de produtos notaveis no periodo

! Esta foi uma das medidas recomendadas pela Organizagdo Mundial da Salide (OMS) para evitar a dissiminagdo
do novo corona virus (SARS- CoV-2).

2 No Estado do Paran4, a Lei 18118/2014 proibe o uso de aparelhos/equipamentos em sala de aula, sendo
permitida desde que para fins pedag6gicos. Disponivel no link
https://comunicacao.mppr.mp.br/modules/noticias/article.php?storyid=11862#lei_18118 2014
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pos-pandemia, com 21 estudantes regularmente matriculados no 9° ano de uma escola publica
estadual, em um municipio da regido metropolitana de Curitiba.

O aplicativo Photomath? possibilita a resolugdo de calculos matematicos com feedback
instantaneo. Ao direcionar a cAmera do smartphone para a expressao impressa ou manuscrita,
o aplicativo faz a leitura e, logo em seguida, apresenta a resolucéo passo a passo. Caso o0 escaner
ndo consiga fazer a leitura das informaces, ha disponivel um teclado matematico para digitar
as equacdes as quais se deseja estudar. Em sua interface, pode-se resolver problemas que
envolvem a aritmética basica, fracdes, nimeros decimais, equacdes lineares, logaritmos e
potenciacao; conteddos esses explorados desde a Educagdo Bésica até o Ensino Superior.

Pode-se utilizar o aplicativo on-line ou off-line. Para o uso off-line, basta baixa-lo antes
de usar. Segundo Aviz, Vasconcelos e Lozada (2021), o Photomath € um dos aplicativos na
area educacional mais baixados pelos alunos, inclusive recomendado para a faixa etaria acima

dos 4 anos.

METODOLOGIA

A abordagem desta pesquisa é qualitativa (ARAUJO; BORBA, 2020), a qual apresenta
como objetivo geral investigar as possiveis contribuicdes do App Photomath no estudo de
produtos notaveis no periodo pos-pandemia, com 21 estudantes regularmente matriculados no
9°ano de uma escola publica estadual da regido metropolitana de Curitiba/PR. A reflexdo acerca
dessa investigacdo é oportuna, considerando a relevancia que as TD e seus recursos tiveram no
periodo do isolamento social, provocado pela Covid-19, e as implicacfes aos ambientes
educacionais no periodo pés-pandemia (VALENCIA, 2020).

Assim, no retorno as aulas presenciais, em umas das aulas de Matematica, quando do
estudo sobre produtos notaveis?, foi proposto aos estudantes o acesso a calculadora on-line pelo
smartphone. Um dos estudantes se posicionou dizendo que, no periodo do ensino remoto, foi
utilizado o App Photomath para resolver os exercicios que os professores de Matematica
propunham, o que foi comentado pelos demais com muito interesse.

Ao reconhecer o proposto por Santos e Santos (2015) que, ao invés de combater 0 uso

de TD e suas facilidades em sala de aula, precisa-se utiliza-las de maneira adequada no ensino

% O aplicativo foi criado por foi criado pela empresa Microblink, esta disponivel para download gratuito em IPhone
desde 2014 e para Android desde 2015.Download em: https://play.google.com/store/apps/microblink.photomath.
40 estudo dos produtos notaveis é um contetido que se inicia no Ensino Fundamental, é apresentado na BNCC
(2018) dentro da unidade tematica “Algebra”.
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e usé-las como meio para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem. Diante disso, ao se
perceber o interesse dos estudantes pelo aplicativo, planejaram-se as aulas pois “[...] 0 uso dos
aplicativos implica em se planejar a aula de Matematica, conjugando com outras atividades para
gue ndo se resuma em uma atividade pontual e isolada, sem conexdo com os objetivos de
conhecimento” (AVIZ; VASCONSELOS; LOZADA, 2021, p. 735).

A pesquisa se deu em quatro aulas divididas em cinco momentos. No primeiro, efetuou-
se o (i) levantamento de dados com a aplicacdo de um questionario inicial, de carater andnimo.
Esse envolveu trés etapas: (a) identificacdo dos estudantes e o interesse em Matematica; (b) a
realizacdo das atividades de Matemaética no periodo de ensino remoto; (c) e o uso da TD e do
aplicativo voltados para o ensino da Matematica.

O segundo momento (ii) envolveu a resolugdo de exercicios com os produtos notaveis,
distribuidos entre quadrado da soma de dois termos, quadrado da diferenca e produto da soma
pela diferenca. Os estudantes apresentaram dificuldades nas opera¢fes com nimeros racionais,
por isso foi pensado em incorporé-las aos contetdos abordados no 9° ano. No terceiro momento,
(iii) promoveu-se a correcao dos exercicios com o app Photomath, possibilitando aos estudantes
encontrarem os erros cometidos e, assim, analisar a experiéncia do uso.

A resolucdo de problemas com produtos notaveis foi a etapa seguinte (iv).
Selecionaram-se cinco problemas que envolviam os produtos notaveis estudados e, para isso,
0s estudantes precisavam interpretar o enunciado, escrever o produto notavel proveniente do
problema e, depois, utilizar o App para calcula-lo. Por fim, (v) propds-se aos estudantes a escrita

de um relatério sobre a experiéncia com o uso do App na resolucdo de problemas.

DiscussAo

Para realizar o trabalho, convinha identificar os sujeitos da pesquisa. A faixa etaria dos
21 estudantes que participaram esta distribuida entre 14 anos e 16 anos, sendo que 71,5% deles
possuia 14 anos, 23,8% tinham 15 anos, e com 16 anos correspondia a 4,7% do total.

Ao questionar aos estudantes participantes sobre o seu nivel de interesse na Matematica,
as respostas apontaram fatores motivadores e desmotivadores. Como elementos motivadores,
segundo os estudantes, destacou-se a relacdo da Matematica com o cotidiano e utilizagdo de
conceitos na resolucéo de desafios e de problemas. Quanto a falta de interesse, 0s apontamentos
referem-se ao medo de ser julgado pelos colegas quando erram ou ndo entendem o conteldo,

principalmente quanto aos exercicios que envolvem o pensamento algebrico.
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Nesse sentido, Jacinto (2021) menciona como o estudante enfrenta a dificuldade de
aprendizagem de certos contetidos matematicos, acreditando que o erro € motivo de falha e ndo
parte do processo de aprendizagem o que pode fazé-los “[...] deixar de participar
espontaneamente na aula para evitar sentimentos de incapacidade ou vergonha, sobretudo se
ndo sentirem confianga nas suas capacidades matematicas” (JACINTO, 2021, p. 161).

Além disso, cogita-se que a maior dificuldade est4 nos calculos com as incognitas, por
ser um conteudo mais abstrato e de dificil assimilacdo, sendo que os dados da expresséo,
eventualmente, estdo fora do contexto do estudante e ndo séo apresentados de forma clara, “fato
que muitas vezes provoca uma consideravel queda do aprendizado de contetdos que a contém,
iniciando um abismo na compreensdo dos contetidos matematicos escolares” (PEREIRA, 2017,
p. 3). Para resolver um produto notavel, é importante relaciona-lo com a propriedade
distributiva da multiplicacdo e ser capaz de traduzir uma situacdo dada em outras linguagens,
como transformar situacGes-problema, apresentadas em lingua materna, em formulas, tabelas e
graficos e vice-versa (BRASIL, 2018).

Considerando qual ou quais métodos os estudantes utilizavam para realizar as atividades
matematicas propostas por seus professores no periodo do ensino remoto emergencial (ERE),
obtiveram-se as seguintes respostas, conforme Figura 1, considerando que marcaram mais de

uma alternativa.

Atividades de Matematica no ERE

Explicacdes no
3% Google
= Busca no Brainly

= Material Impresso
= Calculadora
= Auxilio dos

responsaveis
= Aula sincrona

Figura 1 — Atividades matemaéticas no Ensino Remoto Emergencial
Fonte: os autores (2022)

Nota-se que a internet (explicacdo no Google 54% + busca no Brainly®) tornou-se um
apoio importante para os estudantes no ERE. Ficou, também, explicito que retirar material
impresso na escola (13%) gerou mais dificuldade na resolucéo das atividades. Outra evidéncia

é a de que a aulas via Meet sincronas ndo alcangaram os fins aos quais se propunham, uma vez

5 Brainly é uma plataforma que apresenta solugdes de ddvidas. Disponivel no link https://brainly.com.br/
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que 3%, somente, citaram que as aulas ministradas pelos professores via on-line foram usadas
para realizar o que Ihes era solicitado.

Quando se questionou sobre os aplicativos de matematica utilizados no ERE, 90,6%
disseram ndo conhecer nenhum, 4,7% conheciam o Photomath e 4,7% o Mathway®. Porém, ao
questionar sobre 0 uso do App Photomath no retorno as aulas pos-pandemia, 76% apontaram
que ndo o usavam para realizar as tarefas propostas, e 24% indicaram que conheciam a
ferramenta e estavam usando. O aumento de 4,7% para 24% no numero de usuarios mostrou a
importancia dada pelos estudantes do uso das TD e seus recursos como apoio para resolver
atividades matematicas, assim como o ensino presencial promove a troca de informacdes e
interacdo entre eles. Nesse sentido, questionou-se como o App Photomath poderia auxiliar na
resolucdo das atividades matematicas. De acordo com as respostas apresentadas na Figura 2,

obteve-se:

= Passo a Passo das
resposta

Uso do App Photomath

= Correcéo

‘ Agilidade na resolugédo
de exercicios

= Auxilio aos alunos com
dificuldade de

rendizagem
= ﬁ%smara 9omo resolver

70 as questdes
0

= Nenhuma hipotese

Figura 2 — Uso do App Photomath
Fonte: os autores (2022)

O fator passo a passo (34%), a correcdo das atividades (17%), agilidade na resolucao
(7%) corrobora os apontamentos de Leal da Conceicdo et al. (2015), ao afirmar que o uso dessas
ferramentas pode proporcionar otimizacdo do tempo em sala de aula e suporte a aprendizagem
individual/coletiva com feedback instantaneo de erro e acerto. Comprova-se, portanto, o uso da
tecnologia favorecendo a aprendizagem dos estudantes (VALENCIA, 2020).

Foi proposto aos estudantes resolver exercicios com produtos notaveis sem o uso do
App Photomath e, depois, que o utilizassem para corrigir e encontrar eventuais erros cometidos.

A intencdo era proporcionar reflexdes sobre 0 seu uso e se ocorreu ou ndo erros nas etapas da

6 Mathway é um aplicativo que se diz solucionador de problemas de matematica gratuito. Disponivel em
https://www.mathway.com/pt/Algebra
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resolucdo dos exercicios. Essas reflexdes foram registradas pelos estudantes em seus cadernos,

conforme mostra a Figura 3.
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Figura 3 — Recorte dos cadernos dos estudantes
Fonte: os autores (2022)

O uso do aplicativo auxiliou na identificacdo de erros cometidos, como se esquecer de
colocar os sinais, ou 0s parénteses, ou 0S expoentes, ou apresentar as respostas na forma
irredutivel da fracdo na simplificacdo das respostas, ou nas operac@es de potenciacdo e divisao.
Ao refletir sobre o erro, Spinillo et al. (2014, p. 4) coloca gque, assim como 0s acertos, 0S erros
“[...] revelam os limites e as possibilidades do pensamento frente a um dado objeto de
conhecimento, no caso, os conceitos matematicos”. Esse fator deve ser usado tanto pelo
estudante como pelo professor no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, ao analisar
os resultados e ver onde errou, 0 estudante pode participar mais ativamente de sua
aprendizagem, e o professor, realizar as intervencdes necessarias para sana-las, transformando
o erro em algo “didaticamente produtivo” (SPINILLO et al., 2014, p. 1).

No periodo pds-pandemia, fica saliente a importancia do papel do professor mediador e
orientador do processo de aprendizagem dos estudantes no que se refere a conducéo sobre a
analise dos erros e a orientacdo sobre a utilizacdo das TD como ferramenta a favor do ensino
da Matematica (DAS GRAGAS CARDOSO et al., 2021). Além disso, o aplicativo
proporcionou ao estudante uma certa flexibilidade para “avangar no proprio ritmo” (LEAL DA
CONCEICAO et al., 2015, p. 356) com a possibilidade de uséa-lo posteriormente de acordo com
sua necessidade.

Na sequéncia, foram propostos problemas que envolviam o contetdo em questao a fim
de que os estudantes percebessem a importancia da interpretacdo e escrita correta da férmula

matematica. 1sso porque, apesar de o aplicativo dar as respostas do produto notavel, este deve

Comunicac0es Cientificas Pagina 7



Anais do XVI Encontro Paranaense de Educacdo Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

ser digitado corretamente. Neste sentido, Coutinho, Feitosa e Pinheiro (2020) apontam que 0
uso do Photomath faz com que o estudante tenha o cuidado de digitar corretamente a
notacdo/escrita matematica, ja que, ao escrever incorretamente, o aplicativo ndo Ié ou da a
resposta errada.

Além disso, o uso do App Photomath traz ao professor a tarefa de “Planejar com
atividades desafiadoras” (AVIZ; VASCONCELOS; LOZADA, 2021, p. 735), para que 0
estudante precise interpretar, utilizar o raciocinio l6gico, pensar e rever a resolucdo dos
problemas propostos. Nesse sentido, segundo Valéncia (2020), a tecnologia pode ser um
elemento que permita o reforco dos processos centrais do pensamento matematico, tais como:
resolver e propor problemas, discutir e comunicar ideias matematicas, representar e modelar de
forma matematica. Apoés, os estudantes foram orientados a escrever um relatério comentando
sobre a percepcdo acerca do uso do App, 0 que sera analisado em pesquisas futuras.

O passo a passo apresentado pela interface autoexplicativa (DIAS; COELHO;
MYNATT, 2020) foi um dos itens apontados por diversos alunos como algo positivo, conforme

visto na Figura 4 a seguir.

() < Resolugéo < < Resolugéo <
Para cortar, ajusta os cantos
: (x+5)x(x-5) X x+5)x(x-5
( X+ S)Lx ft 5\ 2 2
Usando(a—b)(a+b)=a -b",
simplifique o produto
x> 5° X
2
X =5 N2 Resolva a poténcia v
RESOLUGAO
. . ~ e 2
Simplifique a expressao * X 25 v
matematica [
(x+5>r-:(x 5) 2
9 X 25

Simplifique utilizando a férmula X 25

x2—25

Mostrar a solugdo passo a passo =

© Simplifique utilizando a b} b
férmula

Figura 4 — Interface da resolucéo de um produto notavel no App Photomath
Fonte: os autores (2022)
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O estudante inseriu o produto notavel e pdde comparar sua resolucdo e 0 passo a passo
dado pelo aplicativo. Conforme Leal da Conceicdo et al. (2015, p. 356), 0 uso desse aplicativo
acaba “possibilitando que o tempo em sala de aula seja usado para aplicacdo de outros
conceitos, discussdes e novas ideias”, além disso, € importante mencionar que “[...] embora o
aplicativo resolva e dé o desenvolvimento dos célculos, ele ndo substitui a orientacdo do
professor e nem o raciocinio l6gico dos discentes na resolucdo de situagdes problemas” (LEAL
DA CONCEICAO et al., 2015, p. 359).

Em relacdo a TD e seus recursos, Kalinke (2021, p. 12) salienta que o uso “[...] deve
estar acompanhado ou embasado em um suporte tedrico consistente e que o justifique para além
de modismos ou tendéncias que acabem por ndo agregar diferenciais efetivamente importantes
aos processos educacionais”. Portanto, ao escolher 0 recurso a ser utilizado, requer do professor
um olhar atento sobre como explorar o seu potencial, colocando-se como mediador e

articulador, acdo que o aplicativo ndo tem.

CONCLUSOES

Dada a importancia que as TD e seus recursos tiveram no periodo de ERE, institui¢oes
escolares, professores e estudantes tém sido desafiados, mesmo apds o periodo de isolamento
social imposto pandemia, a manter o uso deles nas aulas presenciais. Embora os discentes
conhecam e utilizem as TD diariamente, a tarefa de olhar para o digital e seus recursos como
forma de potencializar as experiéncias educacionais traz ao professor a necessidade de buscar
conhecimento e embasamento tedrico para mudancgas na sua pratica pedagdgica, e trazer a
atencdo para o que realmente importa, o ensinar e o aprender.

Vale salientar que a utilizacdo do app Photomath para o estudo de produtos notaveis
surgiu no didlogo dos estudantes com a professora que, aproveitando o interesse demonstrado
por eles, planejou-se para aplica-lo nas aulas de matematica, a fim de promover a analise e
reflexdo do seu uso, ao inves de proibir tanto o acesso ao APP, quanto ao uso do smartphone.

Assim, ao retomar o objetivo da pesquisa, que era investigar as possiveis contribui¢coes
da TD para a Educacdo Matematica por meio do App Photomath no estudo de produtos notaveis
no periodo pds-pandemia, notou-se que, nos momentos de resolugdo de exercicios, 0S
estudantes comparavam suas resolucdes com as do aplicativo, refletiam e refaziam os célculos
com maior autonomia e confianga. O aplicativo, nesse sentido, contribuiu para o ensino de

contetdos mais abstratos e de dificil assimilacéo.
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Em relagdo a resolucéo e interpretacdo de um problema, os estudantes perceberam que
0 aplicativo pode ser usado como um meio para alcancar a aprendizagem, ndo somente como
mais um recurso. Afinal, é preciso ler, entender o problema, interpreta-lo para, sé apos, digitar
0 produto notavel no aplicativo para obter a resposta.

No entanto, o aplicativo precisa ser de uso ponderado, mediado e planejado. Logo, o
papel do professor é fazer com que isso aconteca. Se usé-lo somente para copiar a resolugdo e
resposta sem analisar erros e acertos, ndo promover a reflexdo sobre o que se esta fazendo, sera
somente a cOpia pela copia. Ao levar o estudante a interpretar um problema, elaborar a
sentenca/produto notével, inserir no aplicativo, analisar o passo a passo, refletir sobre o que fez
e pensou, pode-se dizer que a TD contribuiu para que os processos mentais do pensamento
matematico se efetivassem.

E, finalmente, e ndo menos importante, as TD por meio do App Photomath contribuiram
para a interacdo entre os pares e o professor. Foi possivel um olhar mais atento para a
aprendizagem de cada um, melhorando a relacdo professor, o aluno e o aprendizado. Além
disso, ao valorizar os aplicativos que sdo conhecidos dos estudantes, de uma geracdo
tecnoldgica e em rede, eleva-se o interesse para aprender, o que favorece resultados mais
satisfatorios na educacéo.

Espera-se que este estudo seja 0 ponto de partida para os que intencionam discutir as
TD e os recursos tecnolégicos no ensino poés-pandemia como um meio para promover

aprendizagens e despertar o interesse dos alunos.
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