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Resumo: Discute-se elementos potencializadores da aprendizagem conceitual matematica em
estudantes com deficiéncia intelectual (DI) no Atendimento Educacional Especializado (AEE). A
problematizacdo que move o0 estudo é: “Quais indicios de aprendizagem conceitual podemos
identificar na resolucdo de tarefas algebricas por alunos com deficiéncia intelectual?”. Para responder
a essa inquietacdo, objetiva-se a realizagdo de uma pesquisa na qual se estuda o0s processos de
aprendizagem e de desenvolvimento do pensamento algébrico. Esta pesquisa caracteriza-se como
estudo de caso, contou com a participacdo de trés estudantes com diagnostico de DI, que frequentavam
0 AEE em turno inverso & escolarizagdo no ensino regular. Os dados empiricos foram produzidos a
partir do desenvolvimento da tarefa de estudo denominada Combinagdes com barrinhas. A realizacao
das tarefas foram filmadas e, posteriormente, transcritas e analisadas por meio da Analise Textual
Discursiva. Como resultados mostram que os participantes mobilizaram o pensamento algébrico e
processos de abstracdo e generalizacdo no processo da efetivacdo das tarefas propostas.
Palavras-chave: Pensamento algébrico. Inclusdo escolar. Atendimento educacional especializado.
Conceitos matematicos.

Considerac0es Iniciais

O ensino da algebra, tradicionalmente, se encontra associado ao simbolismo algébrico,
conceitos trabalhados, com frequéncia, a partir dos Anos Finais do Ensino
Fundamental. No entanto, defende-se, assim como (VALE; PIMENTEL, 2013;
FIORENTINI; MIGUEL; MIORIM, 1993), que o ensino de ideias algébricas desde os anos
iniciais da escolarizagdo para todos os alunos. Sinaliza-se que uma das maneiras de iniciar o

estudo da éalgebra é mediante tarefas em que os alunos interajam com padrdes e
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sequéncias, em que o0s processos de generalizacdo sejam oportunizados de modo a
impulsionar o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Fiorentini, Miguel e Miorim (1993, p. 87) afirmam que ha caracteristicas que definem
esse tipo especial de pensamento algébrico, tais como: “Percep¢do de regularidades;
Percepcdo de aspectos invariantes em contrastes com outros que variam; Tentativas de
expressar ou explicitar a estrutura de uma situacdo problema; Presenca de processos de
generalizacdo”. Alicercados nessas consideragbes acerca do pensamento algébrico
planejou-se tarefas com situacdes algébricas que envolveram a representacdo de quantidades
a utilizar: 1) incégnitas; 2) exploracdo de principios matematicos relacionados a adi¢do e a
subtracdo; 3)relacdes entre os numeros. Essas tarefas foram propostas e realizadas durante o
Atendimento Educacional Especializado (AEE) junto a trés alunos que possuiam o
diagnostico de deficiéncia intelectual, a fim de potencializar o pensamento algébrico, 0s
processos de abstracdo e generalizagdo e impulsionar os processos de desenvolvimento
das funcdes psicoldgicas superiores (VIGOTSKI, 2010).

A problematizacdo que moveu o estudo foi: “Quais indicios de aprendizagem
conceitual é possivel identificar na resolucéo de tarefas algébricas por alunos com deficiéncia
intelectual?”. Para responder a essa inquietacdo, realizou-se a pesquisa com o objetivo de
estudar os processos de aprendizagem e de desenvolvimento do pensamento algébrico em
pessoas com deficiéncia intelectual. Discute-se, também, os elementos potencializadores da

aprendizagem conceitual matematica em estudantes com deficiéncia intelectual no AEE.

Considerac6es Metodoldgicas

A pesquisa qualitativa, aqui descrita, foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, com o Parecer n.°
1.766.265. Para a realizacdo da investigacdo que culminou nesta producdo, participaram trés
estudantes matriculados nos Anos Finais do Ensino Fundamental em uma escola publica, no
ano de 2017, na qual uma das pesquisadoras era professora do AEE. As tarefas propostas
foram realizadas durante o AEE aos trés alunos de forma conjunta. Os estudantes
participavam do AEE duas vezes por semana em turno inverso a escolarizagdo regular; as
tarefas foram filmadas e posteriormente transcritas para serem analisadas. Os registros
escritos dos trés alunos participantes, também, foram utilizados. Para preservar a identidade
dos participantes, eles estdo referidos como aluno 01, aluno 02 e aluno 03 e a professora

como Prof.
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O Quadro 1 e 2 apresentam a caracterizagdo dos participantes do estudo e o contexto
de aprendizagem que foi estabelecido no AEE.

Aluno 01

O aluno aqui caracterizado como aluno 01, tem 18 anos, frequentou o 9° ano do ensino fundamental em 2017.
Mora com a méde, que é aposentada, e um irmao mais velho. A aposentadoria da mée da o sustento a familia.
Iniciou acompanhamento no AEE no ano de 2010, por ter histérico de reprovacfes e por ndo apresentar avangos
em relacdo a aprendizagem da escrita, da leitura e dos conceitos matematicos. Suas necessidades especiais
foram identificadas pela professora do AEE e ndo possui diagnostico clinico referente a deficiéncia. Atualmente
esta alfabetizado, apesar de sua escrita apresentar muitos erros ortograficos e sua leitura ainda nao ser fluente.
Em relacdo aos conceitos matematicos realiza as operacfes basicas do campo aditivo e ainda estd numa fase
inicial de apropriagdo dos conceitos do campo multiplicativo. Sua capacidade de expressao (fala) é satisfatoria,
possui bom relacionamento com os colegas, interagindo de forma satisfatéria

Quadro 1 - Caracterizacdo do aluno 01
Fonte: Autoras, 2017

Aluno 02

O aluno 02 possui 12 anos e esta no 6° ano do Ensino Fundamental. Mora com a méae, o padrasto e um irmao.
Apresentou atraso no desenvolvimento desde bebé, frequentou escola especial para receber estimulagdo
precoce, depois passou a frequentar a escola regular. Possui laudo clinico de deficiéncia intelectual. Em 2014,
passou a receber AEE. Inicialmente o aluno apresentava muitas dificuldades na aprendizagem, ndo estava
alfabetizado, ndo reconhecia as letras, nem relacionava numeral a respectiva quantidade, mas sempre
demonstrou motivado em aprender. Atualmente realiza leitura fluente, interpreta e escreve pequenos textos, em
relacdo a matematica esta ampliando o campo multiplicativo. Ainda ndo acompanha o curriculo do 6° ano. Sua
comunicacdo também ¢é fluente interagindo com os colegas e amigos. Seu desenvolvimento motor também é
satisfatdrio.

Quadro 02 — Caracterizacdo do aluno 02
Fonte: Autoras, 2017

Aluno 03

O aluno aqui caracterizado como aluno 03, possui 12 anos e também frequenta o 6° ano. Mora com a mae, o pai
(os dois analfabetos) e mais trés irmdos que também frequentam a escola campo da pesquisa. Os pais sdo
humildes trabalham como catadores, mas isto nao significa que néo se preocupam com a vida escolar do filho, a
mée seguidamente comparece na escola para saber de seus avancos. Este aluno ainda ndo esta alfabetizado,
reconhece algumas letras do alfabeto, escreve seu nome, e algumas palavras que ja memorizou a forma da
escrita. Faz copia mecénica do quadro, com dificuldades em atribuir significado aceito pela escola ao que copia.
Em relagdo aos conceitos matematicos realiza operacfes de adi¢do e subtracdo e esta aprendendo a tabuada.
Frequenta o AEE desde o 1° ano do ensino fundamental, por apresentar muitas dificuldades na apropriacdo dos
conceitos. Este aluno ndo possui diagnostico clinico referente a deficiéncia, suas necessidades especiais foram
identificadas pela professora do AEE. Sua comunicacdo (fala) é prejudicada, pois realiza trocas de fonemas, e
como possui consciéncia desta dificuldade, muitas vezes prefere ndo falar. Apesar de sua fala ser restrita,
interage bem com os colegas e amigos da escola e do bairro em que mora.

Quadro 03 — Caracterizacdo do aluno 03
Fonte: Autoras, 2017

Apresenta-se as barras de Cuisenaire (Figura 1) que apresentou aos estudantes para
que pudessem compara-las e realizar combinacGes. Retiramos a tarefa Combinagdes com
barrinhas da brochura Pensamento Algébrico nos primeiros anos de escolaridade, de
Carvalho, et al.(2009).
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Figura 1 — Barras de Cuisenaire
Fonte: As autoras .

Resultados e Discussdes

A discussdo dos resultados iniciou-se a partir de alguns questionamentos: Como
acontece o processo de elaboracdo do pensamento e da linguagem algébrica? Como o
professor pode intervir neste desenvolvimento? Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), destacam
que parece “[...] subsistir entre pensamento e linguagem simbdlico-formal uma relagéo
andloga aquela existente entre pensamento e linguagem natural, no dominio do
desenvolvimento psico-cognitivo” (p. 89).

Portanto, para entender as relagdes entre pensamento e linguagem algébrica, faz-se
necessario entender as relacdes existentes entre pensamento e linguagem que nao se
constituem de uma relagdo de subordinacdo, mas sim, uma relacdo de natureza dialética
(VIGOTSKI, 2008).

Para a abordagem Histdrico-Cultural, Pensamento e Linguagem, possuem raizes
distintas e se desenvolvem em trajetdrias diferentes, em certo momento, se entrecruzam,
ocorrendo ligacdo entre esses dois fendbmenos, “[...] mais ou menos aos dois anos, as curvas
da evolucdo do pensamento e da fala, até entdo separadas, encontram-se e unem-se para
iniciar uma nova forma de comportamento” (VIGOTSKI, 2008, p.53).

Para Vigotski (2001) a linguagem possui duas func@es basicas: o intercambio social e
0 pensamento generalizante e é também constitutiva do ser humano. A linguagem funciona
como intercambio social, pois serve para que os homens se comuniquem entre si, é para este
intercdmbio social que o homem cria e utiliza a linguagem, que é uma das funcdes
psicologicas superiores, mas também alicerca o desenvolvimento das demais fungdes
especificamente humanas.

Os processos mentais superiores sao processos mediados por signos, por sistemas
simbolicos, como a linguagem é sistema simbdlico basico dos humanos, a relacdo entre
pensamento e linguagem possui lugar central nos estudos da teoria Historico- Cultural. Uma
determinada palavra possui um significado que é compartilhado, independente da experiéncia
individual que o sujeito possui com esta palavra, ela determina algo do mundo real, ou um

conjunto de elementos. O significado das palavras leva & segunda funcéo da linguagem: a de
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pensamento generalizante, por exemplo, quando se denomina determinado objeto , por
exemplo, mesa, designa-se uma palavra para nomea-lo, assim, classifica-se o objeto na
categoria conceitual mesa, ao mesmo tempo diferencia-o de objetos de outras categorias
(OLIVEIRA, 2010).

De acordo com Vigotski (2008) existe a trajetoria do pensamento desvinculado da
linguagem e a trajetdria da linguagem desarticulada do pensamento, assim, “[...] podemos,
com certeza, estabelecer, no desenvolvimento da fala da crianca, um estagio pré-intelectual; e
no desenvolvimento de seu pensamento, um estagio pré-linguistico” (VIGOTSKI, 2008, p.
54). Num determinado momento do desenvolvimento do individuo, “[...] essas linhas se
encontram; consequentemente, o0 pensamento torna-se verbal e a fala racional” (Idem, p. 54).

Quando o pensamento verbal e a linguagem racional surgem mediante ao processo de
desenvolvimento do pensamento e da linguagem o ser humano, mediado pelo sistema
simbdlico, o funcionamento psicolégico do homem se torna mais sofisticado (VIGOTSKI,
2008). Nas relagdes entre pensamento e linguagem o significado das palavras ocupa posi¢ao
de destaque,

[...]Jo significado é parte inalienavel da palavra como tal, pertence ao reino da linguagem
tanto quanto ao reino do pensamento. Sem significado a palavra ndo é palavra, mas som
vazio. Privada do significado, ela ja ndo pertence ao reino da linguagem. Por isso 0
significado pode ser visto igualmente como fenémeno da linguagem por sua natureza e
como fendmeno do campo do pensamento. Ndo podemos falar de significado da palavra
tomado separadamente. O que ele significa? Linguagem ou pensamento? Ele é ao mesmo
tempo linguagem e pensamento porque é uma unidade do pensamento verbalizado
(VIGOTSKI, 2001, p. 10).

Assim, pensamento e linguagem sdo interdependentes, um promove o0
desenvolvimento do outro, a medida que o pensamento se torna diferenciado é expresso em
palavras, de forma gradual avanca de uma Unica palavra, para frases, para dialogos. Do
mesmo modo na medida em que a fala avanca auxilia na evolucdo do pensamento
(VIGOTSKI, 2008).

Se pensamento e linguagem s&@o interdependentes, por que Fiorentini, Miguel e
Miorim (1993), entre outros autores defendem que o pensamento algébrico pode ser
desenvolvido gradativamente mesmo antes da existéncia de uma linguagem algébrica? Seu
argumento € apresentado a partir do entendimento que, o pensamento algébrico também pode
ser expresso pela linguagem natural, assim a medida em que avanca € expresso em palavras e,
de forma gradual, evoluir para uma linguagem algébrica simbdlica. Do mesmo modo este
pensamento pode ser potencializado pela apropriacdo da linguagem algébrica/simbdlica
(FIORENTINI, MIGUEL, MIORIM, 1993).
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Assim, os conceitos algébricos podem ser introduzidos com problemas simples e tendo
seu nivel de complexidade aumentado, elevando os niveis de abstracdo do aluno a partir dos
anos iniciais de escolarizacdo. Os conceitos algebricos que sdo comunicados primeiramente
de forma simples vao se tornando cada vez mais elaborados, “[...] ndo devemos esquecer,
porém, que o pensamento algébrico se potencializa a medida que, gradativamente, o estudante
desenvolve uma linguagem mais apropriada a ele” (FIORENTINI, MIGUEL, MIORIM,
1993, p. 34).

Os aspectos referentes ao desenvolvimento do pensamento e da linguagem algébrica
podem ser mobilizados aos alunos, participantes deste estudo, a partir das tarefas de estudo
que foram planejadas e disponibilizadas com esta finalidade.

Inicialmente, na realizacdo da tarefa proposta, a professora distribuiu as pecas
manipulaveis (barrinhas de Cuisenaire, ndo em ordem). Esta tarefa de estudo foi a Gltima
ensinada aos alunos, de varias disponibilizadas que visavam desenvolver o pensamento e a
linguagem algébrica. As outras tarefas trabalhavam com sequéncia, regularidades, processos
de abstracdo e generalizacdo. A tarefa combinacfes com barrinhas foi a mais desafiadora
tanto para os alunos quanto para a professora, pois foi nessa tarefa de estudo que se observou
de forma mais intensa a mobilizacdo do pensamento algébrico.

A professora apds os encaminhamentos iniciais, propds aos alunos que organizassem
as pecas das menores para as maiores e eles conseguiram organizar as pegas de acordo com 0
critério solicitado. Apds observar que os alunos tinham realizado sem dificuldades a
organizacdo das pecas, a professora entregou aos alunos uma folha com a representacao das
barrinhas em desenho (Figural) e pediu que definissem o valor de cada peca em relacdo a
primeira, que valia uma unidade, e registrassem na folha.

Os alunos comecaram a comparar, com rapidez, as pecas, definindo seus valores
conforme a Figura 2. Os alunos desenvolveram essa etapa da tarefa de estudo sem
dificuldades; organizaram as pecas de acordo com o critério definido; compararam as pecas

definindo seus valores considerando a primeira peca como unidade de medida.

Figura 2 —Registro dos estudantes

Fonte: As autoras.
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Em seguida, iniciou-se a etapa das combina¢bes com as barrinhas, na qual foi

utilizada uma folha de registro (Figura 3).

Barrinha escolhida:

1*bara 4 2

Expressio

Numérica

|
1
|
LTI LT
|
1

Figura 3 —Ficha para registro
Fonte: Carvalho et al. (2009)

A professora selecionou a barrinha preta (tamanho 7) e em seguida a barrinha roxa

(tamanho 4) e indagou aos alunos qual barrinha teria que juntar a barrinha roxa para que

tivessem o mesmo tamanho da preta. O dialogo se desenvolveu da seguinte forma, transcrito

a seqguir:

(01)Aluno 01: Essa aqui prof. E a 4? (mostra a peca
roxa)

(02)Prof. Sim esta é a 4, qual é a peca que tenho que
juntar com esta para termos 0 mesmo tamanho da
peca preta (7)?

(03)Aluno 01 (pega a pega correspondente a 3
unidades e mostra para a prof).

(04)Prof. Qual é o tamanho desta pega?

(05)Aluno 01: 3!

(06)Prof. 3, bota aqui embaixo para ver se da certo!
(no sentido de completar o tamanho da peca preta a
partir das duas pecas).

(07)Aluno 01: (coloca a peca)

(08)Aluno 02: D4 certinho!

(09)Prof. E por que era essa peca?

(10)Aluno 02: Porque aqui € um pedago (mostra a
peca correspondente a 4 unidades que complementa o
tamanho da peca preta)

(11)Prof. Vamos pensar, como tu pensaste aluno 01,
por que tu disseste que era essa a peca?

(12)Aluno 01: Por causa de... (ndo completa a frase é
interrompido pelo aluno 02)

(13)Aluno 02: Por causa do tamanho!

(14)Prof. Vamos deixar o aluno 01 falar. Eu escolhi a
preta que vale 7, colocamos essa aqui (mostra a
barrinha roxa que equivale a 4 unidades).

(15)Aluno 01: Que vale 4!

(16)Prof. 4! Como tu pensaste essa aqui? (aponta
para a outra pega verde-claro que vale 3 unidades ).

(17)Aluno 01: Por causa do tamanho que faltava!
(18)Prof. E faltava quanto?

(19) Aluno 01: Faltava 3!

(20)Aluno 02: Sim!Por causa do tamanho da preta
que era 7, dai 4 mais trés (referindo-se ao valor das
pecas roxa e verde-claro)

(21)Aluno 03: (Afirma com a cabe¢a demonstrando
concordar com a fala do colega).

(22) Prof. Muito bem! Entéo agora eu quero que
voCés escrevam isso em linguagem matematica

(23)Aluno 02: Ah! Nao!

O significado das acdes e operacOes propostas pelo professor, muitas vezes, parece ser

clara e simples de ser entendida pelos alunos, no entanto, em muitos casos, 0s alunos ndo
entendem o objetivo da acdo de estudo, por isso destaca-se a importancia e a necessidade de
compreensdo e apropriagdo deste significado pelos alunos. Ao verificar que os alunos

entenderam, a professora prop6s que usassem a linguagem matematica para registro. Os
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alunos ndo gostaram da proposta, reclamaram, conforme a

sabiam, mas a professora insistiu:

(24)Prof. (pega uma folha de registro). Prestem
atencdo, a barrinha preta foi a que eu escolhi. Estdo a
barrinha preta foi a primeira que colocamos na mesa
(pega a barrinha preta e coloca em cima da folha) ai
eu peguei a barrinha roxa (pega a barrinha roxa e
coloca embaixo da preta, alinhando-as) e o aluno 01

linha 23, e disseram que ndo

(28)Prof. Ou 4+3=7

(29)Aluno 02: Como assim prof.?

(30)Aluno 01: E a mesma coisa, olha o resultado.
(31)Prof. E a mesma coisa. Este jeito que fizemos, é
um jeito de acharmos o comprimento da preta. Agora
quero que vocés descubram outras formas de

disse que era para colocar a verde-claro para dar o
mesmo comprimento (pega a barrinha e coloca
embaixo)

(25)Aluno 03: Ta certo!

(26)Prof. Entdo a gente vai escrever esta expressédo
numérica aqui do lado da representacdo com
desenhos. Barrinha preta vale 7 (prof. escreve 7)
igual (escreve =) a quatro mais trés (escreve 4+3)
(27)Aluno 02: (fala junto com a prof.) 7=4+3

encontrar o comprimento da preta. Vao encontrando e
colocando no papel, pintando e escrevendo a forma
matematica de representar. Podem colocar essa
primeira que achamos e as outras que vocés acharem.
(alunos comegam a registrar). Encontrar outras
maneiras e registrar na forma matematica!

Os alunos comecaram a manipular as pecas e a testar possibilidades de formar as
barrinhas. A cada tentativa certa, realizaram o registro. Primeiramente, trabalharam com as
barrinhas, comparando-as, testando as possibilidades e depois registraram a expressao

numérica correspondente. O registro ficou da forma como podemos observar na Figura 4:

Figura 4 —Registro dos estudantes

Fonte: As autoras.

Apbs o registro da expressdo numérica de vérias possibilidades de encontrar o
comprimento da peca preta, ou seja, sete unidades, a professora introduziu a palavra incégnita
(linha 34), com a finalidade que os alunos percebessem que ha um sentido nos registros
representados. E ainda que as letras significam algo na linguagem matematica, que possui um
significado que ndo é algo acabado, ao contrario, € uma construcao, dependendo da situacao
explorada.

(32)Prof. Vocés escreveram do lado do desenho a
expressao numérica correspondente. A expressao
matematica. S&o dois ou trés nimeros que vocés
procuraram que somados formavam a barrinha preta,
ou seja, dava o valor 7.

(33)Alunos: (alunos prestam atenc¢éo no que a prof.

(49)Aluno 01 e 02: (respondem juntos) 3!
(50)Prof.: Eu posso escrever assim x+y=7, como
modo de representar todas as formas de encontrar
esse valor 77

(51)Alunos: Sim!(respondem juntos)

(52)Prof. Posso escrever x+y? O x vai significar o
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fala)

(34)Prof. Vamos olhar a sentenga matematica
referente aos dois nimeros que vocés encontraram
gue somados davam 7. Sdo dois nimeros somados que
davam 7. Eu posso escrever entdo... prestem atengao,
eu posso escrever esses dois nimeros que estdvamos
procurando, através de incégnitas? Como x+y=7?
(prof. escreve a expressao)

(35)Aluno 02: Sim pode, pode sim!

(36)Aluno 01: Nao sei. (afirma o aluno com ar
pensativo e em davida).

(37)Prof. O que quer dizer o x?

(38)Aluno 02: Pode ser 0 5?

(39)Prof. Sim pode ser 0 5. Se for 0 5 quanto vai ser o
y?

(40)Aluno 01: 03.

(41) Prof.: 3?

(42)Aluno 03: 2, vai ser 2!

(43)Aluno 01: é... 2! (pensa em sua resposta e conclui
que era 2).

(44) Prof. Eu posso dar outro valor para o x?
(45)Aluno 01: Sim.

(46)Prof. E quanto pode ser?

(47)Aluno 01: 4!

(48)Prof. Se for quatro quanto vai valer o y?

que?

(53)Aluno 02: Pode ser o 4.

(54)Prof.: Ou o que?

(55)Aluno 02: Ou 5.

(56)Aluno 01: Ou 5, ou 6 ou 3. Por que eles se
modificam “sora”? Por exemplo, a ndo ser que tu
vais colocar o x como um nimero maior e esse
(mostra 0 y) como um nimero menor.

(57)Prof.: Eu posso ir madificando, definindo outros
ndmeros entdo?

(58)Aluno 02: Sim.

(59)Aluno 01: Sim, se for desse jeito (aponta para a
expressao) da pra fazer de varios jeitos, esse pode
valer 6 e esse 1.

(60)Prof. Que vocés determinaram, né?
(61)Alunos: sim!

(62)Prof. E qual seria outra possibilidade? 6 e 1, qual
seria outra possibilidade que vocés acharam?
(63)Aluno 01: 3ed4ouded..

(64)Prof. Posso escrever assim entdo x+y=7 para
mostrar as possibilidades dessa barrinha (preta)?
(65)Alunos: Sim, pode!

(66)Prof. Muito bem! Parabéns!

Nesses fragmentos de dialogo, verifica-se a introdugdo da palavra incognita pela

professora como modo de representar as maneiras de combinacdes para formar a barrinha
preta (linha 34). E possivel inferir que os alunos estabeleceram sentido as letras introduzidas,
aceitando e compreendendo que poderiam significar diferentes nimeros que, adicionados,
deveriam ter como resultado o valor da barrinha, ou seja 7, como indicam as linhas 38, 53, 55,
56, 59 e 63.

No tocante a introducdo dos simbolos algébricos pela professora, afirma-se,
fundamentados na perspectiva Historico-Cultural, que a construcdo das formas tipicas do
pensamento humano acontece primeiramente no plano social e em um segundo momento no
individual, sendo as relacdes internalizadas pelo sujeito (VIGOTSKI, 2010). Do mesmo
modo, os simbolos algébricos utilizados passam por uma etapa em que a pessoa 0s utiliza de
maneira simples, porém até se apropriar deles € importante destacar a necessidade de o sujeito
estabelecer sentidos ao simbolismo algébrico até se aproximar do significado historico dado.

Ap0s essa etapa, 0s alunos foram convidados a escolher uma peca cada um e encontrar
maneiras de representar o tamanho dessa peca. O aluno 01 escolheu a peca laranja, que
corresponde a 10 unidades; o aluno 02 escolheu a peca azul, que corresponde a 9 unidades; e
0 aluno 03 a pegca marrom, que corresponde a 8 unidades. Depois de registrarem varias
combinagOes encontradas, a professora solicitou que pensassem sobre um modo de

representar matematicamente a tarefa de encontrar todas as formas de representacdo para a
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barrinha escolhida. O aluno 01, ao realizar combinagdes com as barrinhas, encontrou quatro

maneiras de representar o comprimento da peca laranja utilizando duas barrinhas diferentes

(Figura 5).

Figura 5 —Registro do aluno 01
Fonte: As autoras.

A professora instigou o aluno para que pensasse em uma forma de representar essas

possibilidades de encontrar a quantidade 10 (linha 67).

(67)Prof. Como é que a gente pode representar
matematicamente a tarefa de encontrar todas as
formas de representacdo para a barrinha 10?
(68)Aluno 01: (pensa e ap0ds responde) Pode ser com
letras?

(69)Prof. Pode! Escreve com as letras entdo, com
incognitas, como podemos representar todas as
formas matematicamente?

(70)Aluno 01: Pode ser A e B?

(71)Prof. Pode ser!

(72)Aluno 01: T4 igual a 10 (fala para si mesmo em
voz alta)

(73)Prof. O que é igual a 10?

(74)Aluno 01: T4 10 (escreve 10= e coloca as letras
A e B) é vezes?

(75)Prof. Por que vezes? Quanto que vale o0 A?
(75)Aluno 01: Pode valer 5!

(76)Prof. Se valer 5 quanto vale o B?

(77)Aluno 01: 5 também para dar 10.

(78)Prof. Entdo eu faco o que com 0 A e 0 B? Que
operacgdo matematica eu fago?

(79)Aluno 01: Eu junto os dois.

(80)Prof. E juntar é que operagdo?

(81)Aluno 01: E mais!

(82)Prof. Entao escrevemos qual sinal?

(83)Aluno 01:(escreve o sinal + entre as letras A e
B).

(84)Prof. Entdo que nimero pode ser 0 A?

(85)Aluno 01: Pode ser 4, 6, 5 vai mudando.

(86)Prof. E se a gente muda o A 0 que acontece com
o0 B?

(87)Aluno 01: Vai mudando também.

(88)Prof.: Se eu colocar 0 6 no A que nimero vai ser
0B?

(89)Aluno 01: 4.

(90)Prof. Se eu colocar 0 3

(91)Aluno 01: Vaisero 7.

(92)Prof. Vai mudando?

(93)Aluno 01: Sim

(94)Prof. Essa ¢é sua forma de representar todas as
combinacdes para a barrinha 10?

(95)Aluno 01: Sim

(96)Prof. Registra entdo, d& exemplos!

(97)Aluno 01: Tipo se o A for 4 o B vai ser 6. Se 0 A
for 7 o B vai ser 3. Aqui vai ser 2, aqui vai ser 8.
(98)Prof. Muito bem!

O aluno 01 registrou a sua maneira de representar todas as combinacdes para a barrinha 10

(Figura 6), mostrando o uso da linguagem algébrica com significado, mesmo de modo ainda

inicial, representa, genericamente, ao entender/estabelecer que o A e o B representam diferentes

ndmeros e se modificavam e ,somados, deveriam dar o total 10.
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Figura 6 —Registro do aluno 01
Fonte: As autoras.

Pelo seu registro e dialogo estabelecido com a professora, verificou-se que, além de o

aluno 01 conceber a existéncia de um numero qualquer, também estabeleceu alguns processos
de generalizacdo utilizando a linguagem simbdlica (FIORENTINI, FERNANDES e
CRISTOVAO, 2005).

Ao utilizar esses termos estdo demonstrando indicios de abstracdo. Conceitua-se
abstracdo como “[...] uma operacdo mental que considera a parte um ou varios elementos de
uma representacdo ou de um conceito, negligenciando outros” (BARTH, 1987, p.122). Ja a
generalizacdo “[...] € uma operacdo mental pela qual se estende a uma classe inteira o0 que se
observou num numero limitado de casos particulares pertencentes a essa classe” (BARTH,
1987, p.122), assim os alunos também apresentam indicios de generalizacéo ao afirmar que as
incégnitas podem ser substituidas por determinados numeros.

O aluno 03 também conseguiu encontrar uma maneira de representar todas as
combinacgBes possiveis para a barrinha escolhida. Inicialmente, representou por meio do

desenho, as combinagdes possiveis, com duas barrinhas combinadas para o valor 8 (Figura 7).

Figura 7 —Registro do aluno 03
Fonte: As autoras.

Ap0s o registro, ao ser questionado, o aluno 03 consegue também atribuir significado

a uma linguagem que utiliza simbolos ndo numericos

(99)Prof: Aluno 03, que barrinha vocé escolheu?
(100)Aluno 03: A marrom.

(101)Prof: Vocé achou trés formas de combinar as
barrinhas para encontrar o tamanho da marrom.
Como é que podemos escrever de maneira geral essas
formas de combinac@es para dar 8?

(102)Aluno 03: (pensa, ndo responde)

(103)Prof. Lembra que nos fizemos isso com a
barrinha 7? Como podemos escrever para o 8? Se nos

(113)Prof. Muito bem, posso ir mudando entéo?
(114)Aluno 03: Pode!

(115)Prof. E se eu quiser deixar para que qualquer
pessoa possa colocar 0 nimero que ela quiser, como
podemos escrever? Como vocé faria?

(116)Aluno 03: (aluno pensa um pouco, olha para a
folha de registro) Eu faria quadradinhos para eles
completar.

(117)Prof. Vocé faria quadrados?
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colocarmos qualquer nimero por exemplo 0 5 e aqui
0 8 (escreve 5+ =8) que numero vou ter que
colocar aqui para dar 8?

(104)Aluno 03: Trés.

(105)Prof: 3 muito bem. E se eu fizer ao contrario
ndo sei aqui, e eu vou colocar o 6 (__ +6=8) que
nimero vou colocar aqui?

(106)Aluno 03; 2!

(107)Prof. 2! E se eu ndo sei nenhum e quero que dé
8, que nimeros posso colocar?

(108)Aluno 03: Pode colocaro 7e o 1.

(109)Prof. Coloca entao, escreve.

(110)Aluno 03: (aluno registra)

(111)Prof. E o que mais? Posso mudar isso?
(112)Aluno 03: Pode! Posso colocar 4 e 4.

(118)Aluno 03: Sim!

(119)Prof. Como vocé explicaria?

(120)Aluno 03: Que tem que colocar nimeros nos
quadrados para dar 8
(121)Prof. E pode ser qualquer ndmero? Posso
colocar o0 100?

(122)Aluno 03: N&ao(ri).

(123)Prof. Posso colocar 0 10?

(124)Aluno 03: Néao(ri).

(125)Prof.: Que nimeros tenho que colocar?
(126)Aluno 03: Posso colocaro5e 03,04 e 04, tem
que dar 8.

(127)Prof. Muito Bem!

Salienta-se que o aluno 03 necessitou de maior intervencdo da professora para

conseguir expressar 0 pensamento algébrico. Com o estabelecimento de dialogos a professora

conseguiu representar, por meio de quadrados (Figura 8), sua ideia de que diferentes nimeros

poderiam ser colocados para que somados totalizassem 8. Verificou-se (linhas 122, 124 e 126)

gue também estabeleceu que ndo poderiam ser quaisquer numeros, tinham que ser certos

numeros especificos para completar a sentenca de forma satisfatdria.

Figura 8 — Registro do aluno 03
Fonte: As autoras.

O aluno 02, por sua vez, realizou seu registro das combinacdes da seguinte maneira

(Figura 9):

Figura 9 — Registro do aluno 02
Fonte: As autoras.

Com a intervencdo da professora, e ao escutar a solugdo apresentada pelo aluno 03, o

aluno 02 iniciou o processo de estabelecer sentidos para uma linguagem também utilizando
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simbolos ndo numéricos, o aluno 02 indagou e registrou sua forma de representacéo (figura
10).

(128) Prof: Qual foi a barrinha que vocé escolheu?

(129)Aluno 02: Azul.

(130)Prof: Vocé encontrou quatro possibilidades de combinar as barrinhas para encontrar
o comprimento da azul. Como podemos escrever uma forma de representar, sem ter que
calcular tudo isso? Como podemos representar todas as maneiras de encontrar as
combinac6es que dé o comprimento da barrinha azul?

(131)Aluno 02: Posso fazer como o aluno 03, colocar quadradinhos?

(132)Prof. Registra para prof. entdo como tu pensou.

(133)Aluno 02: Vou desenhar quadradinhos para colocar 1+8 ou 2+7. Vou desenhar 0s
quadradinhos para colocar os nimeros que quiserem para dar 9.

Ut=g

Figura 10 —Registro do aluno 02
Fonte: As autoras.

O aluno 02 representou todas as maneiras de encontrar as combinacdes do
comprimento da barrinha azul com quadradinhos, mostrando seu entendimento acerca dos
nimeros que poderiam ser colocados nos quadradinhos para que a sentenca se tornasse
verdadeira.

Ao analisar os didlogos e os registros é possivel verificar indicios de mobilizacédo e
desenvolvimento do pensamento algébrico que foi primeiramente expresso por palavras da
linguagem cotidiana e comegou a ser expresso por meio da linguagem algébrica de maneira
inicial.

A linguagem algébrica ndo foi exposta aos alunos como uma linguagem pronta,
acabada, ao contréario foi algo que eles elaboraram em processo com o pensamento algébrico
de maneira interdependente, algo que foram internalizando ao logo do ensino da tarefa.
Apesar de ndo desconsiderar a relevancia da forma genérica de representacdo o foco da
pesquisa centra-se ndo no simbolismo algébrico, mas, sim, no estabelecimento de sentido
pelos alunos e producdo de significados. Constata-se que com a tarefa de estudo
disponibilizada e a forma como foi ensinada, os alunos foram estabelecendo, em processo,

sentidos ao que realizaram, percebendo que havia um significado ao que estavam realizando.

Considerac0es Finais
Reitera-se que os alunos, participantes deste estudo, sdo publico-alvo da Educacgéo
Especial, com diagndéstico de deficiéncia intelectual. Alunos que ,historicamente, estiveram a

margem da sociedade e que, muitas vezes, tiveram o direito a educacdo negado pela

Comunicac0es Cientificas Pagina 13



Anais do XVI Encontro Paranaense de Educacdo Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

concepgdo de que ndo sdo capazes de aprender, principalmente, conceitos cientificos como 0s
matematicos.

Neste estudo, as atividades foram ensinadas durante o AEE, um dos servicos da
Educacdo Especial que atua de forma a complementar a escolarizagdo dos alunos
Publico-alvo da Educacdo Especial (PAEE), no caso da presente pesquisa com deficiéncia
intelectual. Especificamente para estes alunos o AEE trabalha com atividades que
desenvolvam a autonomia, e estimula a atividade intelectual e o desenvolvimento de suas
funcbes psicoldgicas superiores. A aprendizagem dos conceitos algébricos coloca em acéo a
mente dos alunos e favorece o desenvolvimento destas funcdes.

Ao auxiliar os alunos com deficiéncia no processo de aprendizagem e de
desenvolvimento, 0 AEE cumpre seu papel na escolarizacdo de pessoas com deficiéncia
intelectual. Pontua-se que os trabalhos que exijam a acdo mental dos alunos precisam, na area
da Matematica, serem efetivados e publicados, pois as pesquisas ainda sdo rarefeitas e ha
necessidade de buscar formas para que todos se apropriem do conhecimento cientifico.
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