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Resumo: Este artigo trata-se de uma pesquisa bibliografica desenvolvida a partir de discussdes
baseadas em outros autores que trazem reflexdes sobre o papel da mulher na comunidade cientifica,
analisando os diversos fatores sociais, em que objetiva-se apontar sobre a presenca feminina na
matematica e na educagdo, enfatizando nesse trabalho, Sophie Germain, a qual destaca-se nesse artigo
por suas contribui¢des para o campo da ciéncia, que devido as circunstancias da época, ndo foram lhe
dado os devidos créditos, abordando as influéncias do contexto histérico e geografico no periodo em
que vivia, ressaltando os desafios do Efeito Matilda. Pretende-se também incentivar e inspirar
docentes para propagagdo e a integragdo das contribuicdes e descobertas de mais cientistas mulheres
para a historia, para a sala de aula ou para qualquer ambito educacional.
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INTRODUCAO

O tema deste artigo foi pensado a partir do momento em que o Professor José Joelson
Pimentel de Almeida, da disciplina de Historia da Matematica, no 6° periodo do curso de
Licenciatura em Matematica, trouxe uma tabela esquematizada, sobre os periodos da historia
aplicados a matematica, com alguns dos estudiosos que contribuiram para a existéncia dessa
ciéncia (EVES, 2004, p. 846-847). E ao observar, surgiu o seguinte questionamento: As
mulheres contribuiram para o desenvolvimento da matematica ou foram apenas coadjuvantes?
Por que as mulheres ndo ascendem na carreira da mesma forma que os homens?

E perceptivel que a matematica, seja como um campo da ciéncia, seja como objeto de
estudo, foi amplamente fechada para as mulheres ao longo da maior parte da historia
(RIBEIRO, 2021). Pois, consegue-se enxergar facilmente teoremas, leis, estudos de

renomadas personalidades masculinas, diferentemente das mulheres, na qual ¢ bem escasso.
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Até a atualidade, a representacdo feminina nesse ramo ainda ¢ pequena. Isso acontece
por causa de fatores sociais, nas quais muitas mulheres precisam se dedicar em varias funcdes
ao dia, sem excecdo, € por isso poucas conseguem seguir carreira, devido as dificuldades para
conciliar a vida social e familiar com os estudos. Mas também existe a dificuldade em vencer
barreiras das estruturas tradicionais e, com isso, vém vencendo preconceitos e obstaculos
desde entao.

Velho (2006) afirma que, para as mulheres, se escolhida a carreira cientifica, elas se
deparam com o conflito entre a maternidade e a familia. Algumas optam pela familia, outras
pela vida académica, e raramente decidem ficar com as duas opg¢des. E as que ficam, vivem
com a consciéncia culpada por ndo se dedicar tanto aos filhos ou ao trabalho, como gostariam.

Nao encontramos facilmente a propagacdo de pensadoras ou cientistas mulheres em
sala de aula ou em qualquer ambito educacional. Nos livros didaticos, principalmente em
relacdo a Matematica Classica, a origem e o desenvolvimento dessa ciéncia sdo, unicamente,
representados através de figuras masculinas - Tales de Mileto, Pitdgoras, Aristoteles, René
Descartes, por exemplo (FERNANDEZ; AMARAL, 2020). Desse modo, ¢ mais restrito para
a mulher seguir uma carreira na drea da matematica ou na area cientifica do que o homem,
devido a uma sociedade estruturalmente patriarcal.

Portanto, faz-se necessario compreender o quanto ¢ importante estudarmos sobre os
feitos das mulheres na Matemadtica, de modo geral. Essa tematica ¢ fundamental porque
envolve, ndo apenas questoes historicas, mas também politicas e sociais.

O objetivo deste artigo ¢ promover uma reflexdo sobre a figura da mulher na
Matematica por meio das contribui¢des de Sophie Germain, a partir de olhares e perspectivas
para a Historia da Matematica.

O estudo foi elaborado a partir de uma pesquisa bibliografica que levasse em
consideracdo o papel das mulheres na ciéncia, de modo a discutir e destacar as injusticas que
as mesmas sofreram ao longo do tempo quanto as suas participacdes na evolugdo da
sociedade, envolvendo também os fatores historicos e geograficos e também, mais
precisamente, uma pesquisa em biografia sobre Sophie Germain, no campo da Historia da
Matematica.

Assim, uma pesquisa bibliografica tem a finalidade de aperfeicoar um conhecimento
através de investigagdes de obras ja publicadas e confiaveis, em livros, teses, artigos,
periodicos e outros documentos, que sejam relevantes para conhecer e analisar o tema da

pesquisa a ser realizada (SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021). Portanto, a pesquisa
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bibliografica ¢ uma importante metodologia, porque auxilia na delimitacdo do tema a ser
pesquisado.

Ademais, a pesquisa baseada na biografia objetiva-se explorar o individuo no seu
espaco social, de como foi importante as suas experiéncias, de forma a dar sentido aos
acontecimentos durante a sua existéncia, na qual relaciona-se com o agir e pensar de outros
individuos no periodo atual de forma historica e social (DELORY-MOMBERGER, 2012).

Nesta perspectiva, associamos a pesquisa bibliografica com a pesquisa em biografia no
campo da Historia da Matematica, nas quais serdo apresentados nesta pesquisa, com a
intencdo de resgatar a problematica vivida no periodo da Revolucdo Francesa e como ela
sensibiliza e conecta a sociedade na atualidade.

Desse modo, falaremos sobre a matematica, fisica e filésofa francesa, Marie-Sophie
Germain, mais conhecida como Sophie Germain. E ao apontar suas grandes contribuicdes
para a atualidade, tem-se a inten¢do de erradicar o Efeito Matilda - expressdo criada para
denunciar casos em que as contribui¢des cientificas feitas por mulheres sdo negadas a elas e
intituladas aos homens - que ¢ impregnado na sociedade atual, de forma que também seja
reconhecida pelos seus projetos, em sala de aula ou em qualquer ambito educacional. Também
com a intengdo de motivar e inspirar mais estudos em prol de enfatizar as contribui¢des

femininas na historia da matematica.

A MULHER NA MATEMATICA

Durante a historia, as mulheres foram afastadas das instituicdes de ensino e do campo
da ciéncia e da pesquisa, por questdes culturais, sociais e politicas. No mundo, a ciéncia exata
¢ uma area ostensivamente masculina. E por séculos, as mulheres foram impedidas de estudar
e as que contribuiram efetivamente com a ciéncia, foram puramente esquecidas, de forma
proposital, pois achavam que as mulheres eram intelectualmente inferiores ao homem
(DARWIN, 1859).

Neste contexto, a discriminagdo, a desigualdade de género e o preconceito que as
mulheres sofreram por séculos ¢ reflexo de uma sociedade altamente patriarcal, no qual
prevaleciam as relagdes de poder e dominio entre homens sobre as mulheres. Nomes
masculinos no campo da matematica sdo vastos, comumente estudados sao os estudiosos
Tales de Mileto, Pitagoras, Euclides, entre tantos outros. Mas quando se fala da presenca
feminina, h4 uma auséncia muito grande nos livros didaticos, seja em ensino basico, como em

cursos superiores voltados para a matematica (CORDEIRO, 2014).

Comunicacgdes Cientificas Pagina 3



Anais do XVI Encontro Paranaense de Educa¢ao Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

Nesta perspectiva, as mulheres, em geral, desde a Grécia Antiga ou até mesmo por
volta dos séculos XVIII e XIX - datas em que mais precisamente o artigo ira ressaltar, por se
tratar do periodo em que viveu Sophie Germain - por exemplo, foram impossibilitadas de
mostrar seus potenciais por conta de cultura da sociedade naquela época. Elas ndo podiam
exercer o ato do saber, pois, ndo possuiam direitos politicos e eram dependentes dos homens
para viver em sociedade. Dificuldades e desafios eram impostos constantemente em relagao
aos estudos e conhecimentos empiricos e cientificos (ASSIS, 2020).

Nos séculos passados, as mulheres ndo conseguiam exercer profissdes nas areas exatas
e das ciéncias, ndo tinham acesso as universidades, simplesmente por ser mulher. Como
afirma Elisa Reis (2019), em entrevista para a Academia Brasileira de Ciéncias, a resposta
para esses acontecimentos estd nos processos € mecanismos de socializagdo, que fazem as
pessoas acreditarem que existe uma separagdao entre homens ¢ mulheres ao escolher o que
deve aprender e exercer.

Na realidade, as mulheres que conseguiram aparecer de alguma forma na Historia da
Matematica em geral, terminaram como coadjuvantes dos homens, que levaram os titulos ao
invés delas. Esse tipo de situacdo tem relacdo com a expressao Efeito Matilda, tornando-as
invisiveis e inviabilizando a seguirem com seus objetos de estudo. Escondendo-as da historia
da matematica e da ciéncia (ROSSITER, 1993).

Neste cenario, um exemplo a ser citado € a historia de Joan Elisabeth Lowther Murray,
comumente conhecida como Joan Clarke, nascida em 24 de junho de 1917, em Londres.
Matematica e criptoanalista britdnica, conhecida por seu trabalho na Segunda Guerra
Mundial, sendo a unica mulher a trabalhar diretamente quebrando cédigos inimigos na
instalacao de Bletchley Park (LIMA, 2020).

Em Lima (2020), ¢ relatado que Joan trabalhava na mesma posi¢do que todos os
colegas homens da equipe, porém ndo recebia o mesmo salario. Além disso, ficou mais
conhecida por ter se relacionado com Alan Turing - matematico e cientista considerado um
dos grandes responsaveis por decifrar o codigo nazista da maquina Enigma, permitindo que
seus aliados tivessem acesso as informagdes ao longo da Segunda Guerra Mundial.

Seguindo a perspectiva de Lima (2020), vimos que a participagdo de Joan Clarke teve
papel fundamental para conseguir decifrar as mensagens dos alemaes durante a Segunda
Guerra. O enigma foi decifrado no ano de 1940, e apenas em 1947, suas contribuicdes foram
reconhecidas e ela entdo se tornou membro da Ordem do Império Britanico, ¢ mundialmente
mais conhecida por causa do filme “O jogo da imita¢ao”, langado em 2014. Dessa forma, ndo

poderia ter seu papel reduzido apenas ao seu relacionamento com Alan Turing.
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No entanto, mesmo com todos os desafios impostos pela sociedade, muitas mulheres
conseguiram contribuir no campo da ciéncia, como a teoria dos nimeros e a teoria da
elasticidade, areas em que nossa principal figura feminina abordada neste artigo, Sophie

Germain, foi especialista.
A PERSONAGEM FEMININA NA SOCIEDADE FRANCESA NO SECULO XVIII

A Franga, pais banhado pelo Mar Mediterraneo, viveu por volta do final do século
XIII uma intensa mudanga politica e social, conhecida por Revolugdo Francesa. A sociedade
francesa passava por um processo revolucionario. No estudo em pauta, Silva (2022) afirma
que, embora toda essa mudanga, as mulheres ainda tinham que enfrentar muitos desafios para
de fato conseguir ter espago, principalmente sob os ideais [luministas, movimento popular que
aconteceu durante a Revolugdo Francesa.

Nesta visdo, Smith (1776), pensador Iluminista da Revoluc¢ao Francesa, frisa que as
mulheres ndo necessitam de instituicdes publicas destinadas a educagdo. Bastava os
ensinamentos dos seus pais, maridos ou responsaveis ¢ nada mais além do que isso. Dessa
forma, com um grande esfor¢o, as mulheres continuavam estudando, porém sozinhas, de
forma autodidata e com aulas particulares.

Todavia, com todas as restricdes impostas na sociedade, tornou-se uma das varias e
importantes personagens femininas na histdria da ciéncia e da matematica, na qual vivenciou

os acontecimentos desse periodo, foi Sophie Germain.

> . \ ,
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Figura 1 - Sophie Germain

Fonte: EcuRed
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Sophie Germain, nascida na capital francesa - Paris - no dia 1 de abril de 1776 , numa
familia burguesa, classe média, educada. Filha de um comerciante que nao pertencia a
aristocracia. Aos 13 anos de idade, no periodo da Revolu¢do Francesa, durante o
confinamento, na qual ndo podia sair de casa por consequéncia do movimento [luminista, na
biblioteca da sua casa, Sophie lia os livros de Matemadtica e se interessou, principalmente, pela
biografia de Arquimedes de Siracusa e a historia da sua morte, no qual foi morto por um
soldado enquanto desenhava figuras geométricas, e por isso surgiu a vontade de estudar
Matematica (FERNANDEZ; AMARAL, 2020).

Geograficamente, por causa da regido em que vivia, pode-se dizer que Sophie teve
mais facilidade que outras mulheres que viviam em outras regides mais distantes. Pois, como
a Franca ¢ um pais banhado pelo Mar Mediterraneo, essa diferenca ofereceu mais condigdes
cognitivas e uma melhor investigacdo para o desenvolvimento de atividades cientificas, por
conseguir trocar experiéncias com grandes e renomados estudiosos, como Joseph Louis
Lagrange, matematico italiano e Carl Friedrich Gauss, matematico, fisico e astronomo
alemao, por exemplo.
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Figura 2 - mapa mostrando a localiza¢do do Mar Mediterraneo, que banha a Franca e
varios outros paises

Fonte: Google Maps

Nao sendo suficiente o preconceito instaurado na sociedade naquela época, Sophie
Germain, ainda jovem, foi privada pelos pais de frequentar escolas, tendo que dedicar-se aos
estudos sozinha, além de, posteriormente, ndo poder ingressar na Escola Politécnica de Paris
em 1794, fundada em plena Revolucdo Francesa, reservada apenas para homens (SILVA,

2022). Influenciada pelas leituras, € nesse aspecto que queremos ressaltar neste artigo.
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SorPHIE GERMAIN E 0 EFEITO MATILDA

O Efeito Matilda ¢ uma expressdo, criada em 1993, pela pesquisadora Margaret W.
Rossiter, de forma a homenagear a ativista norte-americana dos direitos das mulheres Matilda
Joslyn Gage (1826-1898). O Efeito Matilda surgiu para denunciar os casos em que as
descobertas e contribui¢des cientificas feitas por mulheres sdo negadas a elas e intituladas
exclusivamente aos homens, ou tém suas participacdes diminuidas ou simplesmente apagadas
(ROSSITER, 1993).

Desse modo, nota-se o porqué que isso acontece. Como vem sendo ressaltado durante
o artigo, dar-se ao fato de todo o processo histdrico na sociedade em que as mulheres viviam,
por toda a discriminagdo e preconceito unicamente por causa do género.

Sophie Germain resistiu a esse efeito desde muito jovem. Comegou quando ndo podia
ingressar na Escola Politécnica de Paris - uma das mais antigas escolas de engenharia da
Franca que, atualmente, encontra-se na cidade de Palaiseau, na Franga. Entdo, nunca
martirizando-se por esses feitos, Sophie decidiu assumir uma identidade masculina para
conseguir estudar. Apds Joseph Louis Lagrange, conhecido como Lagrange, descobrir essa
facanha, ele a encorajou a continuar com seus estudos (FERNANDEZ; AMARAL, 2020).

Ainda com sua identidade escondida, ela trocava correspondéncias com Carl Friedrich
Gauss, o qual a inspirou para trabalhar com a Teoria dos Numeros, na qual conseguiu provar
alguns casos particulares do Ultimo Teorema de Fermat. Teorema que ficou conhecido como

“os numeros primos de Germain”, o qual afirma que para todo n inteiro maior do que dois a

~ n n n . . o . . L .
equacdo x + y = z ndo possui solucdo nos inteiros. Na carta, Gauss se referia a Germain
da seguinte forma:

O gosto pelas ciéncias abstratas em geral e, acima de tudo, pelos mistérios
dos numeros, ¢ muito raro: isto ndo & surpreendente, uma vez que 0s
encantos dessa sublime ciéncia em toda sua beleza revelam-se somente
aqueles que t€m a coragem de decifra-los. Mas, quando uma mulher, devido
a seu sexo, a nossos costumes € a nossos preconceitos, encontra
infinitamente mais obstaculos do que os homens em familiarizar-se com seus
intricados problemas e, ainda assim, supera tais barreiras e desvenda aquilo
que estd mais escondido, ela sem davida tem a mais nobre coragem,
extraordinario talento e género superior (FERNANDEZ; AMARAL, 2020,

p. 5).
Mesmo com todo o preconceito enfrentado, devido ao seu trabalho sobre o Teorema de
Fermat, foi reconhecida e recebeu uma medalha do Institut de France (FERNANDEZ;

AMARAL, 2020). Teorema que, naquela época, ainda ndo tinha nada comprovado e so6 foi
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demonstrado pelo matematico britdnico Andrew Wiles, no ano de 1993.

Além da matematica, Sophie também se dedicou a fisica. Trabalhava com superficies
elasticas, na qual foi fundamental para o inicio dos calculos da Teoria Geral da Elasticidade
(HALL; JONES; JONES, 2004) e propriedades metalicas que possibilitaram a constru¢do da
Torre Eiffel, em Paris, na Franca.

Diante disso, o Efeito Matilda prevalece. Mais uma vez Sophie Germain teve sua
contribuicao, simplesmente, apagada. Um monumento que, atualmente, atrai turistas de todo o
planeta, até hoje ndo foi dado a ela o devido reconhecimento por tal feito.

A Torre Eiffel foi construida com a ajuda de varios matematicos, fisicos, engenheiros,
militares e politicos franceses. E como reconhecimento a todas as contribuigdes, foram
gravados os nomes de cada uma das 72 personalidades dispostas no friso das quatro fachadas

da Torre Eiffel.

NN TRA

Figura 3 - Nomes gravados na Torre Eiffel
Fonte: Jean-Pierre Dalbéra

Todavia, o nome de Sophie ndo estd la. Trabalhos, estudos e descobertas, nas quais
foram fundamentais para a construgdo da Torre, foram meramente excluidos.
Coincidentemente ou propositalmente, sdo nomes exclusivamente masculinos. Segundo o
proprio site oficial da Torre Eiffel nos informa, os 72 estudiosos sdo listados por Gustave
Eiffel - engenheiro que idealizou a Torre - como uma homenagem aos homens da ciéncia.
Logo, por consequéncia desta leitura, conclui-se ou fica a indagacdo do porqué seu nome foi
desconsiderado por todo esse tempo.

Sophie Germain continuou seus estudos até o ano da sua morte, em 1831, aos 55 anos,
de cancer de mama. E mesmo apds seu falecimento, ndo foi considerada por seus trabalhos,

sendo intitulada como mulher solteira e sem profissao (FERNANDEZ; AMARAL, 2020).
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CONSIDERACOES FINAIS

A histdria de Sophie Germain nos mostra a constante luta por espago e reconhecimento
em qualquer ambito, seja social, académico ou politico, por exemplo, dentro de uma
sociedade baseada nas relacdes de poder, nas quais, em sua maioria, as mulheres ndo fazem
parte. Historia a qual esta inserida na expressao Efeito Matilda, e que serve-nos de inspiracao,
para nunca desistirmos dos nossos sonhos, exercendo qualquer atividade com €xito no campo
da matematica.

Um estudo baseado em contextos historicos e geograficos, mostrando como as
mulheres vém enfrentando desafios e o quanto interferiram nas suas participagdes e
contribuic¢des nas areas da pesquisa, académica e ciéncias desde aquela época.

Portanto, a pesquisa bibliografica presente neste artigo tem como objetivo erradicar as
ideias preconcebidas ha séculos em relacdo a predomindncia masculina nas areas exatas, seja
na matematica ou em qualquer ciéncia. Com a finalidade de tornar constante a pratica da
abordagem e propagacao da histéria da mulher na matematica atuando dentro da sala de aula

no processo de ensino-aprendizagem.
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