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Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Introdugao

A insercdo da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica é um movimento que
internacionalmente ganhou forcas a partir de 1960, e no contexto brasileiro, teve o debate
intensificado cerca de duas décadas depois. Os estudos sobre as possibilidades da Modelagem
Matemadtica nos diferentes niveis de ensino e, principalmente na Educacdo Bdsica vem
conquistando adeptos em todas as regides do pais (BIEMBENGUT, 2009). Segundo Biembengut
(2009), isto é visto pelo aumento significativo de comunicagdes cientificas e relatos de experiéncias
nos eventos de Educagdao Matematica e na Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagdo
Matematica (CNMEM), além do interesse demonstrado na procura por formacdes por parte dos
professores.

A literatura pode ser um elemento norteador para as praticas de Modelagem Matemdtica,
entretanto, em alguns aspectos as respostas e/ou orientacGes ndo sdo registradas em textos
tedricos, mas precisam ser vivenciadas. Vivéncias que posteriormente podem incentivar novas
praticas e ser disseminadas pela descricdo de um relato, pois conforme Bicudo (1993, p. 20), “[...]
guem viveu a experiéncia e a julga significativa sob perspectivas indicadas conta aos outros o que
foi feito e o que foi conseguido”.

Nesse sentido, a primeira autora do relato foi impelida a desenvolver uma pratica de
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, uma vez que ja realiza pesquisa tedrica sobre o
tema. Diante disso, descrevemos este relato da experiéncia vivida em uma pratica de Modelagem
Matematica realizada com alunos do 82 ano de uma escola publica do municipio de Itapiranga, SC.
Para tanto, é importante apresentar algumas concepc¢des e perspectivas sobre a Modelagem
Matematica na Educacdo Matemadtica, para na sequéncia, expor a atividade realizada a partir da
pergunta “Como organizar a minha rotina? ”. Por fim, serdo expostas algumas reflexdes acerca da

atividade e essencialmente sobre a experiéncia vivida.

Algumas concep¢des da Modelagem Matematica na Educagao Matematica
As praticas de Modelagem Matematica nos ambientes educacionais sao influenciadas pela
Matematica Aplicada (BARBOSA, 2004). Entretanto, Burak (2014, p. 12) defende que:
a Modelagem Matematica ndo pode ser aquela que tenha compromisso apenas com a

aplicacdo, mas uma Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica que
se comprometa com a construcdo do conhecimento matematico, que desenvolva ainda
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outros aspectos tdo solicitados na formagdo dos nossos estudantes para o século XXI,
autonomia, espirito critico, criatividade, solidariedade, capaz de trabalhar em conjunto,
entre outros.

Este ensejo de desenvolver variados aspectos nos estudantes também esta em pesquisas
como de Blum e Niss (1991), que através de uma andlise da literatura apontam cinco argumentos
que defendem o uso da Modelagem Matematica no ensino. O primeiro é o argumento “formativo”
que enfatiza o desenvolvimento de competéncias e atitudes para a resolugdo de problemas,
processos criativos e autoconfianca. O segundo, da “competéncia critica”, trata da convivéncia na
sociedade e a percepc¢ado de situacoes reais que carecem de solucdes. Em terceiro, a “utilidade”, que
orienta a utilizacdo da matematica na resolugdo dos problemas do cotidiano e de contextos
variados. Na sequéncia, o quarto, a “imagem da matemadtica” que preza pela abordagem da area
como ciéncia, campo de atuacdo na sociedade e na cultura. Por fim, o quinto argumento trata da
“promocao da aprendizagem da matematica” que propdem a Modelagem como meio para que os
alunos possam aprender conceitos matematicos com motivagdo e relevancia, para contribuir na
organizacao de ideias fora da escola.

Mesmo com variados argumentos que defendem a Modelagem Matematica na Educacao
Matematica, Ramon e Kliber (2021) destacam que ndo ha um consenso nas concepg¢des sobre ela,

conforme destacado na figura 1.

Figura 1 - Concepcdes sobre Modelagem Matematica na Educagdo Matematica

uma alternativa pedagogica Barbosa (2004) . um ambiente de
em que se aborda um aprendizagem em que 0s
problema nio I alunos sdo convidados a
essencialmente matematico, problematizar e investigar
por meio da Matematica. situagdes com referéncia na

realidade, por meio da
Matematica.

A Modelagem

I

_ _ Matematica
Almeida, Silva e Vertuan < pode ser ——p  Bassanezi (2002)
(2012) entendida

'

como:

um conjunto de uma estratégia de aprendizagem,
procedimentos com objetivo um processo de criagdo de
de construir um paralelo para modelos em que estdo definidas
explicar, através da as estratégias de agdo do
matematica, os fenomenos individuo sobre a realidade, que
presentes no cotidiano do ser | <= Burak (1992) esta carregada de interpretagdes e
humano, ajudando a fazer subjetividades proprias de cada
predigdes e a tomar decisdes. modelador.

Fonte: Ramon e Kliber (2021, p. 356).
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Notamos que a “realidade”, como elemento ndo claramente explicitado nos textos
(TAMBARUSSI, 2021), é um elemento fundamental na pratica da Modelagem, assim como Barbosa
(2004) e Bassanezi (2002) destacam, pois é de onde surgem as situacées e/ou problemas que podem
ser explorados com conceitos matematicos e/ou com elementos ndo essencialmente matematicos,
como apresentado por Burak (1992) e Almeida, Silva e Vertuan (2002). Este processo de modelacao
pode ser visto como método de pesquisa e de ensino, pois oportuniza ao estudante “aprender a
arte de modelar, matematicamente, bem como a arte de explicar as praticas matematicas de
culturas sociais” (BIEMBENGUT, 2012, p. 28). Esta perspectiva também é descrita por Barbosa
(2004), que destaca que o ambiente da Modelagem Matematica esta associado a problematizacado
e investigac¢ao.

O primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo, a
busca, selegdo, organizacdo e manipulagdo de informagdes e reflexdo sobre elas. Ambas
atividades ndo sao separadas, mas articuladas no processo de envolvimento dos alunos
para abordar a atividade proposta (BARBOSA, 2004, p. 3).

Almeida e Dias (2004) consideram que esse ambiente é essencialmente cooperativo, que
ocorre através da interacdo entre professor e aluno e entre alunos. Por outro lado, “a relacdo com
a sociedade também pode ser fortemente estimulada, uma vez que o problema investigado pelo
aluno tem nela a sua origem” (ALMEIDA; DIAS, 2004, p. 4).

Assim, inspirados nestas distintas concepcdes de Modelagem Matematica na Educacdo
Matematica pertinentes ao nosso horizonte formativo, nos sentimos encorajados e motivados a

desenvolver a pratica que sera descrita na se¢do seguinte.

Aspectos e procedimentos para com a experiéncia vivida

Neste relato descrevemos uma atividade de Modelagem Matematica realizada com uma
turma de 16 alunos do 82 ano do Ensino Fundamental, bem como algumas reflexdes, sobretudo da
primeira autora deste texto, orientadora do Laboratério de Matematica da escola, para a qual esta
forma de conducdo da aula se mostrou como uma novidade. O interesse pela realizacdo da pratica
foi induzido em orientac¢do a partir dos estudos tedricos realizados na elaborac¢ado da dissertacao da
primeira autora, sobre a tematica da Modelagem Matematica na Educacdo Matemadtica. A escolha
do tema foi pensada a partir dos relatos da professora titular da turma sobre as dificuldades

demonstradas pelos alunos na organizacao das tarefas didrias, especialmente ao tempo destinado
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as tarefas escolares. Assim, a pratica foi desenvolvida a partir do problema “Como organizar a minha
rotina? ”, proposto a turma.

Ocorreram trés encontros para a atividade, momentos que totalizaram cerca de trés horas
e trinta minutos. No primeiro dia (tempo dedicado: 90 minutos) foi solicitado que a turma se
organizasse em grupos de trés ou quatro estudantes, ajustados em cinco grupos, visando a
cooperacdo conforme Almeida e Dias (2004). Na sequéncia, de forma semelhante ao caso 2 relatado
por Barbosa (2004), foi apresentado o problema e os alunos ficaram com a tarefa de encontrar
respostas/solugdes. A partir das discussdes entre os grupos, realizaram registros escritos sobre as
suas rotinas e algumas formas de organizagao, informagdes que posteriormente foram socializadas
com todos os estudantes. No segundo dia (tempo dedicado: 45 minutos) os alunos puderam
criar/aperfeicoar seus modelos a partir das sugestdes e ideias que surgiram na socializacdo da aula
anterior, através das intervencdes da professora e por dados e informacdes pesquisadas em fontes
externas, como a internet. No terceiro dia (tempo dedicado: 75 minutos), cada grupo apresentou o
modelo, os dados e informacgdes consideradas no processo, possibilitando discussdes a respeito de

aspectos matematicos e questdes educacionais que transcendem a matematica.

Expondo aspectos da experiéncia vivida

Nesta se¢do traremos elementos que consideramos relevantes no movimento da
experiéncia vivida com a atividade.

Na socializacdo da primeira discussdao entre os grupos surgiram argumentos sobre o que os
alunos entendem por “rotina”. No geral, comentaram que “a rotina é tudo o que fazemos durante
o dia”; “é uma organizacdo”. Observamos que os alunos tém uma nocao clara do significado da
rotina, pois as respostas se aproximam da definicdo dada no diciondrio de lingua portuguesa
Michaelis (2008, p. 764) “caminho habitualmente seguido ou trilhado; pratica, uso, norma geral,
praxe; habito de fazer as mesmas coisas sempre da mesma maneira”. Além disso, a importancia da
rotina também foi manifestada em argumentos como: “ter uma rotina nos deixa mais tranquilos”;
“ajuda na tomada de decisGes”; “é para ndo se perder”; “para organizar os horarios”.

Entretanto, mesmo com a nog¢do do que é a rotina e alguns pontos importantes sobre ela,
poucos alunos demonstraram compreensao ao termo “como” da pergunta “Como organizar minha

rotina? ”, que foi empregada no sentido “de que modo”, para o qual esperavamos formas/modos

de organizacdo. Enquanto a maior parte da turma se mantinha em siléncio, destacamos algumas
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respostas que se aproximaram ao que a interrogacao solicitava, destacamos: “usando a matematica
ao seu favor, com horarios”; “utilizar uma tabela com hordrios”; “fazer anotacdes”; “decidir o que
fazer em cada dia”. Em decorréncia disso, cada aluno realizou registros escritos sobre a prépria
rotina, descrevendo o que fazem em cada horario de um dia, considerando um dia de segunda a
sexta (pois sdo os dias mais propicios a organizacdo de rotina). Nestes registros observamos
atividades comuns como: dormir, alimentacdo, estudar (na maioria dos casos, limitado ao hordrio
que estdo na escola), auxilio em atividades domésticas, mexer no celular e assistir televisao.

No segundo dia, com o uso de tablets com acesso a internet que sdo disponibilizados pela
escola, os alunos puderam pesquisar dados e informacdes que pudessem ser Uteis aos modelos que
estavam construindo. Surgiram aspectos que ndao estavam na primeira descrigdo da rotina, como a
importancia da atividade fisica que foi discutida a partir de dados trazidos da Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) que recomenda entre 150 a 300 minutos de atividade moderada por semana.

Além disso, os beneficios de ter qualidade no sono também foram levantados, por meio da
informacdo de que aos adolescentes de 14 a 17 anos sao recomendadas de 8 a 10 horas de sono
por noite. Estes e outros aspectos que foram surgindo a partir do que os alunos foram destacando
permitiram explorar aspectos que transcendem a matematica e constituem abordagem de temas
relevantes ao meio educacional. Em razdo disso, neste dia as interven¢des como professora foram
mais frequentes, através de conversas e novos questionamentos em cada grupo. Por exemplo, um
grupo propos a organizac¢do da rotina através de um grafico. Neste caso interrogacées como “E se
fosse diferente? ”, auxiliaram na construgao de justificativas e na ampliacao das possibilidades de
representacdo. Este didlogo é fundamental para efetivacdo da aprendizagem, pois na Modelagem
“o aluno e o professor sdo considerados sujeitos ativos do processo de ensino e de aprendizagem,
o que se efetiva a partir uma comunicagdo dialdgica em sala de aula” (KLUBER; BURAK, 2007, p. 5).

No terceiro dia, na socializacdo final, os grupos apresentaram as suas solucdes ao problema
proposto no primeiro encontro. Alguns propuseram a construcdo de tabelas em que descreveram
as principais atividades do dia e o respectivo tempo gasto em horas, conforme figura 2. Outros
apresentaram um grafico de setores e um gréfico de colunas, também relacionando o tempo gasto

em funcdo de cada atividade do dia, conforme representado na figura 2.
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Figura 2 - Representagdes da rotina por graficos.

Fonte: os autores.

A partir da apresentagao dos graficos, na representagdo dos setores foi levantada a discussao
sobre o tamanho de cada setor e o valor que representa, apontando a pouca diferenca do setor de
5h para 10h. Com isso, os alunos foram construindo no¢des como, se o valor representado dobra,
o tamanho do setor deve seguir a mesma proporgdo. Essa ideia pareceu evidente ao observarem o
grafico das colunas, realizando comparacdes entre as representacdes.

Outro grupo realizou a representacao da rotina por meio de fragées, conforme figura 3.

Figura 2 - Representagdes da rotina com fragdes.

Fonte: os autores.

Neste caso, durante a apresentacdo do grupo os demais alunos comentaram que “nem

lembravam que poderia ter fragao nisso”. Com isso, a partir da troca destas ideias e possiblidades
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de resolver o problema proposto, foi abordado com toda a turma o conceito de porcentagem que
emergiu das discussoes. Através de calculos por meio da regra de trés, observamos que a afirmacdo
de que alguns estavam gastando quase 20% do seu dia mexendo no celular foi mais significativa
neste tratamento do que quando comentavam esta informagdo em horas. Compreendemos que
variar as representacbes de um mesmo contedudo ou conceito pode auxiliar na efetivacdo da
aprendizagem, pois traz para o estudante elementos que facam mais sentido, assim como é
proposto nos registros da representacao semioética de Duval e Moretti (2012).

Através das discussOes destes aspectos e das informacgdes trazidas pelos estudantes, estes
demonstraram por meio falas a importancia de mudarem os seus habitos diarios. Alguns inclusive
comentaram que “sabemos que deveriamos fazer diferente, mas ndao fazemos”. Nesse sentido,
tratamos de pequenas mudancas que podem trazer resultados significativos a longo prazo, sendo
que alguns minutos por dia sendo reorganizados aos poucos proporcionam diferencas
consideraveis.

Para os minutos finais da aula, foi proposto o problema reformulado: “Como reorganizar
minha rotina? ”. Neste momento, através de registros escritos os alunos demonstraram um avanco
consideravel na consciéncia de organizar de forma mais produtiva o tempo gasto para as atividades
diarias. Nestes registros destacamos alguns trechos: “mexer menos no celular, ler mais, fazer
exercicios, passar mais tempo com a familia”; “(...) dedicar mais tempo a saude e focar mais nos
estudos”; “deixar de fazer coisas inuteis”; “(...) conversar e ficar mais com os pais ou avds que sao
mais sabios e podem ensinar coisas importantes”. Além destas representagdes escritas, alguns
ainda incrementaram algumas das representacdes apresentadas no inicio da aula, como as fragdes,
por exemplo. Apds todos socializarem a sua “reorganizagdo da rotina” foi proposto como desafio
de que comegassem com pequenas atitudes em cada dia. Trazendo para o contexto dos estudos, a
importancia de realizar as tarefas de casa, de estudar e ter um bom desempenho de imediato para

evitar preocupagdes com possiveis notas baixas ou necessidades de recuperagdes.

Reflexdes sobre a experiéncia vivida

Por ter sido a primeira experiéncia vivida como professora no desenvolvimento de uma
pratica da Modelagem Matematica foi uma tarefa repleta de desafios. Ainda que existam, na
literatura, orientagdes sobre o encaminhamento da Modelagem em sala de aula, a pratica ndo

ocorre de forma linear, suscitando inquietacdes e inseguranca. Duvidas como “o que fazer agora?”,
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“serd que estou no caminho certo?” Diante da imprevisibilidade de cada momento esse tipo de
pensamento foi frequente no decorrer das atividades. Com isso, percebeu-se que a literatura por si
s6 nao da conta de preparar um professor para praticas que exigem novas perspectivas de
preparagao e orientagdo das aulas. Isso indica a importancia da inser¢do de praticas de Modelagem
Matemadtica na formacao inicial, bem como de formacgdes continuadas que possibilitem uma melhor
preparacao para estas formas de ensinar e aprender.

Uma dificuldade percebida como professora no decorrer da atividade é a de deixar o aluno
construir suas ideias em seu tempo, buscando intervir o menos possivel naquilo que ele é capaz de
realizar. Ao refletir sobre este aspecto, observou-se que ocorreu, principalmente, pela “prépria
rotina de corrida contra o tempo”, frente a multiplicidade de conteudos exigidos nos curriculos e o
tempo insuficiente para sua apresentacdo. Nesse sentido, pela propria vivéncia somos levados a
concordar com Barbosa (1999) que designa ao professor a tarefa de problematizar, ao afirmar que
“A Modelagem redefine o papel do professor no momento em que ele perde o cardter de detentor
e transmissor do saber para ser entendido como aquele que estd na conducdo das atividades, numa
posicdo de participe” (BARBOSA, 1999, p. 71).

Em relagdao ao envolvimento com a atividade a participacao dos alunos se mostrou positiva,
limitada ao estilo de engajamento individual de cada um. Durante os didlogos alguns destacaram
qgue relacionar a matematica com situacdes da realidade facilita a compreensdo dos conceitos.
Diante disso, oportunizar uma vivéncia de Modelagem aos alunos também permitiu ampliar as
visdes que eles possuiam a respeito da matematica, além de propiciar discussdes e reflexdes de
elementos que transcendem a ela. Assim, além do conhecimento matemadtico, as praticas
“proporcionam ao estudante valores culturais e alguns principios gerais concernentes ao papel dele
como pessoa responsavel pela realidade que o cerca ” (BIEMBENGUT, 2012, p. 37).

Através da atividade pratica realizada observamos ainda que os argumentos propostos por
Blum e Niss (1991) em defesa da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica sdo pertinentes,
pois diferentes aspectos foram contemplados. Fomentou reflexdes de atividades realizadas em
outros momentos, através da andlise de elementos que poderiam e poderdo ser explorados com
aprofundamentos e temadticas diferenciadas. Desse modo, a experiéncia vivida com o
desenvolvimento de Modelagem Matematica mostrou-se relevante principalmente para a primeira
autora, pois permitiu ampliar as perspectivas a respeito do ensino e da aprendizagem da

matematica e despertou motivacdo e interesse de estudar e propor novas praticas.
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