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Resumo

Neste trabalho nos propomos a discutir sobre que elementos
envolvidos no ambiente constituido no desenvolvimento de uma
atividade de Modelagem Matematica permitem a constituicdo de
um espago de interagOes. A atividade descrita é fruto de um
trabalho de conclusdo de curso, que tinha como sujeitos
participantes um grupo de cinco alunos membros de um projeto
extensionista, de uma Universidade publica do centro norte do
Parand. Os dados foram constituidos por meio de gravacGes de
video dos encontros sincronos, e dos registros enviados via
Whatsapp. As andlises sobre as intera¢Ges desenvolvidas apontam
que ao desenvolvermos atividades de Modelagem Matematica de
maneira remota é fundamental que o/a orientador(a) coordene as
discussGes ef/ou falas que ocorrem nos diferentes canais de
comunicagdo, utilizados no decorrer da atividade, de modo a
garantir que um espago de interagdes, pautado em discussées e
negociagdes, seja possivel.

Palavras-chave: Formagdo inicial. Ensino Remoto. Projeto de
extensado.

Abstract

In this work we propose to discuss about which elements involved
in the environment constituted in the development of a
Mathematical Modeling activity allow the constitution of a space of
interactions. The activity described is the result of a course
completion work, which had as subjects participants a group of five
students members of an extension project, from a public university
in the north center of Parana. The data were constituted by means
of video recordings of synchronous encounters, and of records sent
via Whatsapp. The analyses on the interactions developed indicate
that when developing activities of Mathematical Modeling in a
remote way it is essential that the advisor coordinates the
discussions and/or speeches that occur in the different
communication channels, used during the activity, in order to
ensure that a space of interactions, based on discussions and
negotiations, be possible.
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Préticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Contextualiza¢ao da experiéncia

As formas como estudantes da Educagdo Basica, bem como com os sujeitos sociais, de modo
mais geral, compreendem e concebem a Matematica escolar tem sido foco de investigacdes em
Educacdo Matematica ja hd algumas décadas. As discussdes ganham novos sentidos e elementos
ao passo que as pesquisas se aprofundam na tematica.

Nesse contexto de discussdes, Lins (2004) discorre sobre os resultados de uma pesquisa® que
relaciona o gosto ou antipatia pela Matematica com os sentimentos que estudantes tém por
professores de Matematica: se o estudante gosta do professor de Matematica; gosta também de
Matemadtica e se ndo gosta do professor, ndo gosta de Matematica. O pesquisador levanta a
hipotese de que a relacdo Matemadtica-docente de Matemadtica seja tdo mais forte para a
Matematica do que para outras areas de conhecimento pelo fato de que, talvez, para os estudantes
a Matematica da escola s6 exista dentro da escola. Sendo assim, o Unico contato que temos com
ela, se da por meio de um professor.

Na busca por um processo de educacdo matematica que possibilite aos estudantes olhar
para situacGes ndo escolares por meio da Matematica e compreendé-la para além de
procedimentos pragmaticos, a Modelagem Matemadtica na perspectiva da Educacdo Matematica —
doravante Modelagem — tem se mostrado uma boa alternativa.

Dentre concepgdes sobre o que seja Modelagem, assumimos aqui a discutida por Barbosa
(2001, p. 6) que a compreende como um “ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situagdes oriundas de outras areas
da realidade”. Em tempo, assumimos que uma caracteristica fundamental de aulas encaminhadas
de acordo com a Modelagem é a interacdo que se desenvolve, num processo dindmico, a partir e
por meio dos diversos convites postos, aceitos e ndo aceitos, pelos estudantes e pelo professor no
desenvolvimento das atividades. Esse processo interativo, por sua vez, pode se efetivar, também,
por meio do didlogo, e “a partir do didlogo, enfatiza-se a reflexdo, a investigacao critica, a andlise, a
interpretacdo e a reorganizacdo do conhecimento” (HERNANDEZ, 2002, p.20).

Um olhar mais cuidadoso sobre as interacdes e discussdes desenvolvidas no ambiente de
aprendizagem decorrente do desenvolvimento de atividades de Modelagem nos dirigiu aos estudos

acerca das rotas de Modelagem, discutidas por Barbosa (2007). Entendemos como rotas de

1 Pesquisa desenvolvida por Celia Hoyles, desenvolvida na década de 1980.
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Modelagem o progresso de discursos realizados nos espacos de interagGes, isto €, nos encontros
entre alunos e o professor, com a intencao de desenvolver uma representacdao matematica para o
problema proposto (BARBOSA, 2007).

Com fundamentos nesses pressupostos, muitos questionamentos nos assolaram no ano de
2020 quando, em decorréncia da pandemia ocasionada pelo novo corona virus, a Universidade na
qual as autoras estdo vinculadas passou a desenvolver suas atividades de forma remota, no
chamado periodo de ensino remoto emergencial (ERE). Para além das atividades de ensino, as
atividades de pesquisa e extensdo, quando possivel, também passaram a ser desenvolvidas de
modo remoto. Dentre as atividades extensionistas, um projeto de extens3o, intitulado Agora, do
qual a primeira autora fazia parte e a segunda autora era coordenadora, também precisou ser
adaptado para o formato remoto.

O projeto, cujos objetivos centram-se no desenvolvimento profissional do professor que
ensina Matematica, reformulou algumas ag¢des para que fossem desenvolvidas de modo remoto.
Dentre essas acoes, estavam o planejamento e desenvolvimento de atividades de Modelagem para
os estudantes do curso de licenciatura que forma professores de Matemadtica e que estavam
vinculados ao projeto. Nesse contexto, varios questionamentos surgiram, dentre os quais aqueles
relacionados aos processos de interacdo entre os sujeitos envolvidos nesse ambiente de
aprendizagem e as atividades de Modelagem, quando mediatizados por ferramentas tecnolégicas.

Esses questionamentos motivaram uma investigacdo para o trabalho de conclusdo de curso
(TCC) da primeira autora e orientado pela segunda autora, que pesquisou sobre algumas
interrogag¢dOes, dentre as quais a que norteia esse texto: Que elementos envolvidos no ambiente
constituido no desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica permitem a
constituicdo de um espaco de interacdes?

Para esse texto, optamos por desenvolver uma discussao pautada no relato de experiéncia
sobre uma dentre as trés atividades que foram desenvolvidas com os sujeitos que comp&em a
investigacdo. Inicialmente discorremos sobre a concep¢do de Modelagem que embasou nossa
pratica e nossas analises, bem como sobre o desenvolvimento de atividades de Modelagem de
modo remoto. Posteriormente, apresentamos os procedimentos metodoldgicos para producao,
coleta e analise dos dados. Em seguida apresentamos o relato e discussdes sobre a experiéncia

vivida e, por fim, algumas consideragdes finais.
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Espacos de interagao no desenvolvimento de atividades de Modelagem

A Modelagem Matematica na concepgao assumida estd inserida em uma perspectiva
sociocritica, no qual considera as interacdes entre professor e alunos como centro de todo o
processo da constru¢do do conhecimento e também leva em consideracao as praticas discursivas
mantidas em seus grupos e destes com o professor como elemento fundamental deste processo.

Dentre as diversas possibilidades de acdes possiveis de serem desenvolvidas pelos alunos no
ambiente de aprendizagem gerado pelo desenvolvimento de atividades de Modelagem podemos
exemplificar algumas, como construir graficos, generalizar equacdes, fazer desenhos, elaborar
tabelas e, sobretudo, produzir discursos (BARBOSA; SANTOS, 2007). Este ultimo, em especifico,
canaliza a realizacdo dos demais, tornando as a¢des originais e justificaveis. Vale destacar que esses
discursos produzidos na interagao social, é o que Barbosa considera como espacos de interagao,
isto €, “todo encontro entre professor(s)-aluno(s) ou aluno(s)-aluno(s) com o propdsito de discutir
uma tarefa de modelagem (ou outra qualquer)” (BARBOSA, 2008, p. 50).

Os discursos a que os autores fazem mencao sao discutidos por Barbosa (2007) ao tratar das
rotas de modelagem dos estudantes, construidas nos espagos de interagao. Este conceito tem como
foco os “discursos produzidos no ambiente social, decorrente da ideia agendada de que o discurso
é um tipo de acdo” (BARBOSA; SANTOS, 2007, p. 164). Sendo assim, as rotas de Modelagem podem
possibilitar a caracterizacdao dos processos realizados pelos alunos no ambiente de Modelagem
Matemadtica, na medida em que busca entender o que os alunos dizem quando envolvidos em uma
atividade de Modelagem e compreender porque falam tais coisas e agem de tais maneiras.

Neste ambiente de aprendizagem, na busca por respostas aos problemas postos, rotas de
Modelagem podem ser construidas, considerando os diferentes tipos de discussGes desenvolvidos
nesse ambiente: as discussées técnicas, que se referem a transposicao do evento escolhido para
estudar em termos matemadticos; as discussées matemdticas, que se referem aos conceitos e
procedimentos estritamente relacionados a matematica pura; e as discussbes reflexivas, que se
referem a juncdo entre os delineamentos utilizados na construcdo do modelo matematico e as
solugdes, bem como e, sobretudo, as interpretacdes sobre a situacdo de estudo, com base nas
representagdes matematicas. Os autores apresentam, ainda, as discussdes paralelas, que se
referem aquelas que ocorrem nos espacos de interacdes, mas ndo possuem uma clareza na funcao

da construcao dos modelos matematicos.
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Esses discursos associados aos espacos de interacdo constituidos pelo desenvolvimento de
atividades de Modelagem parecem ocorrer de modo natural quando as praticas se desenvolvem de
forma presencial. Mas ai nos questionamos: como ocorrem quando as atividades acontecem de
forma remota e sincrona — por meio de videochamada, por exemplo — e/ou de modo remoto e
assincrono?

Ao tratar das conversas geradas em chats e bate-papos por meio das ferramentas ou
plataformas online, Borba (2004, p. 309) afirma que elas sdo “naturalmente transcritas”. Contudo,
o mesmo autor alerta que ndo podemos afirmar que o que é escrito seria o que o estudante falaria
ou vice-versa. Segundo Malheiros (2008) pelo fato de a natureza da comunicag¢do do chat ser Unica
e qualitativamente diferente de qualquer outro tipo de comunica¢do, ndo podemos inferir possiveis
afirmacdes sobre esses escritos.

No caso dessa investigacdo, a comunicacado se deu num ciberespaco. Palloff e Pratt (2002)
definem ciberespaco como sendo um “espaco conceitual em que palavras, relacionamentos
humanos, dados, riquezas e poder sdo manifestados pelas pessoas que usam essa infraestrutura
tecnoldgica” (p. 45). Nesta pesquisa, o ciberespaco foi constituido por meio de ferramentas como o
chat, bate-papos e videochamadas. Isso oportunizou o compartilhamento de ideias, informacgdes e
0 mais importante, orientacbes que ocorreram, também, em tempo real (por meio de

videochamadas e/ou bate papos pelo aplicativo WhatsApp).

Procedimentos metodoldgicos

Considerando nosso objetivo de estudo essa investigacdo assume uma abordagem
qualitativa. Segundo Van Maanen (1979), a abordagem qualitativa tem como finalidade entender e
evidenciar as ideias dos fenbmenos sociais, em diminuir a distancia entre teoria e informacdes,
entre circunstancias e acoes.

Para que o objetivo delineado fosse atingido, foi preciso inquirir sobre como os didlogos no
ambiente de aprendizagem considerado foram possiveis e quais fatores condicionaram para isto.
Para tanto, interpretaremos os registros produzidos por estudantes durante os encontros sincronos
e assincronos no desenvolvimento da pesquisa.

Os estudantes participantes da investiga¢do estavam vinculados a um curso de licenciatura

gue forma professores de Matematica, de uma universidade publica situada na regido norte central
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do Parand e a um projeto de extensdo que tinha como objetivo central promover espacos para que
se pudesse compartilhar vivéncias sobre a pratica profissional de/pelos professores da Educagdo
Basica, futuros professores e professoras formadoras da drea de Matematica. Em 2020, no entanto,
ano no qual essa investigacdo foi desenvolvida, em virtude da pandemia pelo novo coronavirus,
foram necessarias algumas reestruturacdes das acdes. Sendo assim, todas as acdes do projeto
foram desenvolvidas de forma remota.

Nesse sentido, trés professoras formadoras e os sete estudantes participantes do projeto
foram convidados a participar de uma acdo especifica: o desenvolvimento de atividades de
Modelagem no modo remoto. Dos sete estudantes vinculados ao projeto, cinco aceitaram participar
da investigacdo. Estes alunos estavam matriculados do 22 ao 42 ano do curso de formacao inicial e
possuiam experiéncias diversas quanto ao envolvimento em atividades de ensino, pesquisa e
extensao, que influenciaram a forma como participaram da atividade proposta.

A proposicao das atividades de Modelagem aos estudantes foi realizada de modo que da
primeira a terceira atividade desenvolvidas as situacdes foram se tornando mais abertas. Optamos
por analisar e descrever aqui a primeira atividade desenvolvida, cujo tema foi “A seguranca
eletronica em questdo: cerca elétrica”, inspirada em Almeida, Silva e Vertuan (2012). Nesta
atividade o objetivo era que os alunos se colocassem na funcdo de vendedores de uma loja, e
explicassem que opc¢ao seria mais vantajosa, dentre duas op¢des de compras de cercas elétricas. A
tematica dessa atividade bem como seus dados foram determinados pela pesquisadora.

Para a realizacdo dessa atividade os alunos formaram um unico grupo, composto por cinco
estudantes. O meio de comunicacdo sincrono utilizado foi a plataforma Google Meet. Além disso,
para os momentos assincronos, o WhatsApp foi a ferramenta utilizada. Ao todo, foram necessarias

3h20min de encontros sincronos. As discussdes assincronas se deram no decorrer de 1 dia.

As interagdes no ambiente de aprendizagem gerado por uma atividade de

Modelagem desenvolvida de forma remota

Considerando a concep¢ao de Modelagem assumida, um primeiro convite para a atividade
foi feito aos estudantes a partir de uma discussao sobre a seguranca das suas residéncias no periodo
de pandemia. Foram feitos questionamentos, por exemplo: “Como estdo os casos de roubos nas

cidades de vocés?”. Para tanto, a primeira autora do texto — doravante a chamaremos de professora
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— apresentou uma reportagem que dizia que durante a pandemia as ocorréncias de roubos no
Parana cairam 39,8%. A partir dessas primeiras informagdes os estudantes mostraram-se engajados
na discussdao, compartilhando relatos pessoais sobre a tematica em questdo. Isso evidenciou o
primeiro aceite para o desenvolvimento da atividade. Além disso, essas discussdes podem ser
consideradas discussGes paralelas, pois ndo influenciaram diretamente a construcdo de
representacdes matemadticas que responderam ao problema.

Em meio a essa primeira discussdo, a professora indagou sobre o que poderia ser feito para
tentar diminuir ou ao menos amenizar os indices de roubos em residéncias. A maioria dos
estudantes lembrou das cercas elétricas. Alguns dos estudantes indicavam a op¢dao ou escreviam
textos pelo chat do Google Meet. Em encontros sincronos pelo Google Meet, o chat foi bastante
utilizado. Nesses casos, era necessario que ele funcionasse concomitantemente com a fala oral para
gue nao houvesse desconexdo de ideias e discussdes. Nesse sentido, a professora esteve sempre
atenta aos didlogos do chat, entretanto, nem sempre foi possivel inserir os comentarios do chat de
modo instantdneo nas discussoes. Isso pode ter impactado nas interagdes, pois as discussdes podem
ja ter caminhado para outro rumo quando consideradas as conversas do chat.

Quando se desenvolve atividades de Modelagem de modo presencial ndo existem canais de
comunicacdo a serem sincronizados, isto é, os individuos estdo todos discutindo em um Unico canal:
a fala oral. E vélido dizer que por meio dos registros escritos, eles também consigam produzir
didlogos e falas, narrando o que esta redigido, mas esses registros sé sdo expressados aos demais
sujeitos pela oralidade. Contudo, da mesma maneira, a professora deve estar atenta para coordenar
essas falas orais, com o intuito de possibilitar a construcdo de discussdes que facam sentido para
aquele momento, afim de nao perder elementos importantes para resolu¢ao do problema.

Apods as primeiras discussdes, a professora apresentou aos estudantes uma tabela com

dados reais e atualizados, sobre op¢des de kits de cerca elétrica, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Informagdes a respeito do tema “cerca elétrica”

Conteudo Opcdo 1 Opg¢ao 2
Central R$144,00
Bateria R$89,00
Sirene R$745,00 R$58,00
Haste de aterramento RS$81,00
Cerca (80 metros com 2 fios) —
Valor do metro de cerca (2 fios) R$7,00 R$6,00

Fonte: Elaborado pela autora. Pregos obtidos em https://www.mercadolivre.com.br/
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A partir da Tabela 1, a seguinte problematica foi proposta: “se vocés fossem vendedores
dessa loja de equipamentos de cercas elétricas, como explicariam as vantagens e desvantagens de
se comprar a op¢ao 1 ou a opgdo 2?”. De imediato, a maioria dos estudantes disse que achava que

a op¢ao 1 era mais vantajosa:

Estudante 1: Ah, eu acho que... bom, depende. Eu comecaria falando que temos esses
produtos aqui e dependendo do valor do ddlar eu recomendaria o kit, porque, a ndo ser que
vocé saiba quanto serd o valor do ddlar nos préximos meses para conseguir comprar os
equipamentos por valores menores, nao sei...

Professora formadora 1: O Estudante 1 falou uma coisa para a gente olhar né, como eu disse
a vocés aqui em casa tem e ndo tem cerca elétrica (tem mas nao funciona) [...] eu teria que
fazer uma andlise né, para ver qual vale mais a pena.

Estudante 1: Depende do tamanho da casa, se ja tem algum equipamento em casa, depende
do fabricante...

Estudante 4: (Pelo chat) a opgdo 1 acredito que vale mais a pena, o valor sai mais barato.
Estudante 5: Ah eu acho que vale mais a pena comprar a opgao 1, depende também quantos
metros ela precisaria da cerca né?!

A discussao descrita no trecho anterior, representa as primeiras ideias, sem argumentacao
matematica, e hipdteses dos estudantes para responder ao problema. Com orientacdao docente,
essas falas foram conduzidas a uma discussdo técnica, com argumentacdo matematica. Isso
evidencia a relevancia do papel da professora para o delineamento da atividade e o papel de
orientacdo dela. Nesta discussdo estdao embutidas as hipdteses iniciais dos alunos para o problema

proposto.

Professora: Gente, vocés acham que qualquer metragem de cerca com menos de 80 metros
compensaria a opgao 2, ou até quantos metros compensaria mais a op¢ao 2 em relagdo a
opg¢ao 17?

Estudante 5: Ah, eu acho que se a pessoa precisasse de 78 metros compensaria ela comprar
aopgao 1.

Professora: Mas como vocé pode garantir isso?

Estudante 5: Ah, dai tem que fazer conta.

7

Neste momento, é importante ressaltar que o WhatsApp, junto ao Google Meet, foi a
ferramenta utilizada como intermediadora da discussao entre seres humanos - computador - seres
humanos. Desta maneira, podemos enfatizar a importancia de a professora coordenar as discussdes
orais, as do chat (fala escrita) e as do WhatsApp da maneira mais sincrona possivel, para que ndo
ocorresse perda de ideias, reflexdes e conceitos. Isto significa que a professora, em atividade de
Modelagem de forma remota, buscou sincronizar as falas dos trés canais de comunicagao, isto €, as
falas orais, as escritas pelo chat da videochamada e as mensagens enviadas via WhatsApp, no grupo

no qual todos os sujeitos participavam, com o intuito de transformar as falas em uma discussao.

ISSN: 2674-7707 “ 01 a 03 de setembro de 2022
Unido da Vitdria — Parana



IX Encontro Paranaense de Modelagem na Educa¢do Matematica

Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

A partir desse instante, os alunos comecaram a investigar a partir de ou até quantos metros

seria mais vantajoso comprar cada uma das op¢oes, usando para isso o ferramental matematico.

Professora: A Estudante 3 j4 fez uma conta (mandou foto no WhatsApp). Nos fale o que vocé
fez?

Estudante 3: Eu somei todos os componentes e coloquei até qual metragem seria viavel a
opgao 1.

Professora: E qual metragem vocé obteve?

Estudante 3: Até 62 metros. [...] Eu somei todos os componentes. Ndo sei se eu tinha que
multiplicar por 2, porque ali ta cerca de 2 fios.

Professora: Nao, isso de 2 fios é s6 o tipo da cerca. Estudante 3, quanto deu o valor sé dos
componentes da opg¢do 2 sem o fio?

Estudante 5: R$372,00 o meu deu, se eu ndo me engano. Eu analisei s6 se fosse 78 metros,
[...] da opcdo 2 que o metro do fio é R$6,00 deu R$468 reais. Assim, se eu somasse tudo da
opcdo 2 e colocasse mais 78 metros de fio e depois soma-se com todos os componentes da
opcao 2 daria R$840,00. Entdo compensaria comprar a opg¢do 1, porque ai vocé vai pagar
bem mais barato. (mandou a Figura 1 pelo WhatsApp).

Professora formadora 1: Mas porque 78 metros?

Estudante 5: Foi a opgdo que eu falei para a professora que eu achava que valeria mais a
pena comprar a opgdo 1 do que a opgdo 2. [...] Foi um chute inicial.

Figura 1 — Registro da Estudante 5

Fonte: Elaborado pela Estudante 5.

Por meio deste didlogo, é possivel inferir que o papel de orientacdo docente foi importante
para coordenar o que acontecia no WhatsApp e no Google Meet para conseguir inserir todos os
elementos na discussdo com o grupo. Uma das vantagens percebidas no modo remoto, nesta
pesquisa, é conseguir visualizar os registros dos 5 Estudantes de forma rdpida, no qual na sala de
aula nem sempre temos esse “livre acesso” aos registros (nos cadernos) dos alunos. Isto &, os alunos
dificilmente mostram os cadernos para o professor. Desta forma, no modo remoto, trabalhando em
grupo e em atividade de Modelagem foi criada uma demanda de mostrar o que se esta fazendo
para todos, se ndo o trabalho ndo acontecia.

Para argumentar, a Estudante 5 enviou, pelo grupo de WhatsApp uma imagem com célculos

que justificavam, segundo ela que para 78 metros de fio, compensa mais a opgao 1, ja que na opgao
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1 o individuo ird pagar R$745,00 e na op¢do 2 pagara RS840,00 por uma cerca elétrica com 78
metros de fio. Essa discussdo pode ser caracterizada como uma discussdao matematica, pois esta
vinculada aos conceitos matematicos de soma e multiplicacao.

Nossa intengdo, como professora, era que os alunos conseguissem generalizar para dizer até
ou a partir de quantos metros era vidvel comprar a op¢do 1 ou a op¢ao 2, pois ndo é tdo acessivel
calcular precos pontualmente para cada metragem de fio da cerca elétrica, de acordo com as duas
opcOes. Ainda que a estudante 5 tivesse percebido essa necessidade, a turma continuou a discutir
a respeito de como fazer para calcular o preco da cerca elétrica para a metragem de 100 e de 200
metros, pois uma das estudantes nao havia entendido como proceder. Essas discussdes como a do
trecho anterior podem ser caracterizadas como discussdo matematica, pois o foco principal é o
conceito matematico em questdo e as operacdes matematicas necessdrias para obter as solucées.
A partir das negociacdes, a Estudante 4 organizou uma expressdo algébrica para responder o

problema posto:

Estudante 4: (Pelo chat) opcdo 1 = 745 + (x*7,00); opgdo 2 = 852 + (x*6,00), esse x é a
metragem.

Estudante 3: Mas porque 8527?

Estudante 4: E porque eu considerei 80 metros.

Professora: Mas, e se a cerca fosse menor que 80 metros? Porque temos residéncias que
precisam de menos de 80 metros né?!

Estudante 4: Agora tem que ser diferente.

Estudante 2: E se no lugar de 852 fosse 372? Porque ai 0 que vai variar é sé a metragem que
vamos multiplicar pelo prego.

Professora formadora 2: Escreve para nés no chat.

Estudante 2: (Pelo chat) opgdo 2 = 372 + (6,00%x).

Essa discussao descrita no trecho anterior foi reconhecida como uma discussdao matematica
pois os estudantes estavam dialogando sobre como escrever uma expressdo matematica que
representasse a situagao.

Ainda neste didlogo, é possivel notar que os registros matematicos parecem ser melhor
compreendidos quando apresentados de forma escrita do que falada, nesse grupo. Os estudantes
chegam a falar sobre os procedimentos matematicos, mas quando apresentam de forma escrita por
meio do chat, os colegas mostram-se mais a vontade e/ou compreendem o que foi dito. Isso
evidencia a importancia do chat na atividade de Modelagem desenvolvida de forma remota, como
um canal de comunicacdo sincrono que permite representacdes na linguagem escrita alinhada a

linguagem oral, fazendo com que ambas estejam coordenadas.
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Apbs este didlogo, a professora continuou estimulando os estudantes para que obtivessem
um modelo matematico que descrevesse a situacdo. Os estudantes escreveram uma expressao
algébrica e a professora indagava se por meio dessa expressao se o vendedor conseguiria dizer qual

op¢ao era mais vantajosa:

Estudante 5: [...] se o vendedor calculasse por meio da expressdo ali na hora que o cliente
pedisse a metragem acho que ficaria mais facil para dizer para o cliente qual compensa
mais.

Professora formadora 1: Eu acho uma boa. [...] Mas sera que ndo tem como nds definirmos
a partir de quantos metros uma opg¢do é mais vantajosa, ou até quantos metros uma opgao
€ mais vantajosa, para nds ndo precisarmos ficar calculando cada vez que chegasse algum
cliente. [...] Sera que tem como sabermos qual é a metragem que é mais vantajosa na opgao
1 ou na opgdo 2 independentes de quem seja o cliente?

Estudante 5: A Estudante 4 fez para 100 metros e eu para 78 metros e vimos que compensa
a opgdo 1. Ela também fez para 200 metros e viu que compensa a opg¢do 2. Entdo de 78 a
100 é a opgdo 1 a mais vantajosa.

Professora formadora 1: (Pelo chat) 78 < x < 100. Isso?

Estudante 5: Prof, x é a metragem né? Entdo sim.

Professora formadora 1: E maior ou igual, ou vocé n3o viu isso ainda?

Estudante 5: N3o vi. [...] Ah, é maior ou igual sim, porque a Estudante 4 fez para 100 e deu
opc¢do 1 também.

Professora formadora 1: (Pelo chat) opgdo 1 quando 78 < x < 100. Mas o que acontece
quando o x é menor que 78 ou maior que 100, qual opgdo é mais vantajosa?

Estudante 3: Na primeira conta que eu fiz eu analisei até qual metragem a opgao 2 era mais
vidvel, e deu até 62. Entdo teriamos esse intervalo de 1 até 62 é mais vantajoso comprar a
opcdo 2 e de 62 até 80 a opgdo 1.

Estudante 1: Até 62 metros eu optaria pelo material avulso, e acima de 62 metros eu optaria
pelo kit.

Apbs esse momento de discussdo, uma das estudantes fez uma observacdo que contribuiu
para provocar uma nova discussdo matematica entre estudantes, que farda mencdo apenas a

aspectos dos préprios conceitos matematicos sobre fungdes lineares:

Estudante 4: (Pelo chat) eu to testando valores (risos) e cheguei que para 186 metros tanto
a opgao 1 como a 2 ddo o mesmo valor. Depois disso, de 186 metros, a op¢do 2 sai mais
barato.

Professora formadora 2 Como chegou nesse valor?

Estudante 4: (Pelo chat) fui tentando valores na fungdo prof.

Professora: Estudante 4, vocé e o Estudante 1 conseguiram perceber que as expressdes que
vocés escreveram tém uma cara de fungao linear. E agora vocé disse que |a em 186 metros
tanto faz comprar a opgao 1 ou a opgdo 2. O que seria esse 186 [...]?

Estudante 3: Se a gente considerar na func¢do linear uma reta para as duas fungdes, e como
186 d4 um mesmo valor nas duas, ndo seria um ponto de interse¢do das duas fun¢des?

A partir da discussdo anterior, o grupo negociou sobre quais seriam as coordenadas desse
ponto de interseccdo. Uma das estudantes sugeriu a construcao dos graficos que representam os

custos das cercas elétricas segundo as duas opcdes, para uma andlise dessas relacdes. Nesta
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ocasido, a professora auxiliou os estudantes a sistematizar uma tabela que descrevesse os dados ja

tinham sido testados conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 - Representagao do modelo matematico por meio de tabelas

Por meio de tabelas

Opgdo 1 Opgdo 2

m (em metros) Custo (RS) m (em metros) Custo (R$)

1a80 745 1 372+W6=372+6

81 745 + 1x7 =745+ 7 2 372+ 26=372+12

82 7AS + 2x7 =745+ 14 <l 372+ 36=372+18

83 7A5 + 3x7 = 745 + 2 4 372+ 4x6 =372+ 24

84 745 + 4x7 = 745 + 28 5 372+ 5x6 = 372 + 30

m 745 + (m-80)x7 m 372 + 6m

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Apds a sistematizacdo da tabela, a professora orientou que os alunos construissem o grafico
das duas fungdes para analisarem sobre a intersec¢do das duas retas, para o préximo encontro
sincrono, que ocorreu no dia seguinte. Sendo assim, a atividade prosseguiu de forma assincrona
orientada via grupo de WhatsApp. Nesse momento, o tempo didatico da atividade foi diferente de
guando estamos em um ambiente presencial. A atividade de resposta e discussao se tornou menos
dindmica pois cada pessoa se manifestava quando estava online e disponivel, em momentos
diferentes do dia ou semana. A resposta que é dada em segundos quando estamos reunidos
presencialmente ou de forma sincrona, nesse contexto as perguntas e respostas demoraram horas
para que fossem apresentadas.

Nos momentos assincronos alguns alunos pediram orientacdo via WhatsApp, contudo, ndo
por meio do grupo de WhatsApp do qual todos participavam e interagiam frequentemente, mas sim
em uma conversa particular com a professora. Essas discussdes via WhatsApp entre a professora e
uma estudante, com o objetivo de auxiliar a plotar o grafico no software Geogebra podem ser
caracterizadas como discussdes técnicas, pois buscou-se desenvolver habilidades para resolver o
problema proposto. Nessas discussdes dispusemos de audios, textos, imagens e videos da tela do
computador.

No segundo encontro sincrono, cada aluno apresentou sua resolucao para o grande grupo e
foram feitas discussGes a fim de legitimar as respostas para a problematica. No entanto, é

necessario enfatizar que o grupo ndo trabalhou de forma colaborativa, isto é, trabalharam
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individualmente quando estavam de forma assincrona. Uma das estudantes, a Estudante 1, utilizou
0 Geogebra para determinar o ponto de intersecdo das duas funcdes e analisar as condi¢des de
vendas para a op¢ao 1 ou opg¢do 2. Duas estudantes tiveram dificuldade em navegar pelo software
Geogebra e ndo procuraram auxilio docente nos momentos assincronos para resolucdo da
atividade, desta forma, podemos dizer que essa falta de contato sincrono também prejudicou o
andamento da atividade para alguns estudantes.

Em seguida os alunos definiram uma tomada de decisdo com base nos resultados obtidos.

Estudante 1: Até 62 metros compensa a opg¢ao 2, que € avulsa, acima desse compensa mais
a opgdo 1 que é o kit.

Professora: Qualquer valor acima de 62 metros?

Estudante 1: Até 187 metros.

Professora: E depois de 187 metros? Qual opgdo é mais vantajosa?

Estudante 2: E pouca diferenga, mas vai compensar a opcdo 2. [...] Eu falaria que até 62
metros compensa a op¢ao 2, ai, acima de 62 até 187 metros compensa a opgao 1.
Estudante 1: £ isso mesmo, ai acima de 187 compensa a opgdo avulsa.

Professora: (Pelo chat) entdo é isso aqui que vocés falaram? Até 62m - opgdo 2; de 62 até
187m -> opgdo 1; para mais de 187m - opgao 2.

Estudante 2: Isso!!!

Professora orientadora: Ainda falta para as metragens que tanto faz né, comprar a opgao 1
ou a opgdo 2. Que serdo para quantos metros?

Estudante 1: Para 62 metros e 187 metros.

Esta discussdo descrita anteriormente foi entendida como uma discussao reflexiva, isto &, a
partir dos modelos matematicos obtidos foi possivel refletir qual opcdo é mais vantajosa
dependendo de sua metragem e possibilitando a tomada de decisdao para compra de cercas
elétricas.

Em vista disso, podemos perceber que no desenvolvimento dessa atividade desenvolvida de
modo remoto, diversos aspectos devem que ser levados em consideracdo, como o gerenciamento
dos diversos canais de comunicac¢do para que nao fosse perdido nenhuma discussdo ou informacao.

Ademais, foi possivel perceber que todos os tipos de discussdes (matematicas, técnicas,
reflexivas e paralelas) emergiram durante a atividade, contudo, a matematica apareceu com uma
maior frequéncia. Além disso, pode-se perceber que ocorreu uma maior interagdo nos momentos
assincronos entre professora e estudante, e ndo no grupo geral com todos os sujeitos,
compartilhando suas duvidas e anglstias com todos, sendo assim, podemos afirmar que o grupo
nao trabalhou de forma colaborativa. Por outro lado, alguns estudantes nao se sentiram a vontade

em pedir auxilio para a professora por meio do WhatsApp mesmo no privado no esclarecimento de
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duvidas, principalmente a respeito do software, o que pode ter prejudicado o andamento da
atividade para estes.

Portanto, por mais que tenhamos observado essas particularidades com o intuito de
refletirmos sobre nossa pratica, e ressaltando que ndo era intengdo comparar com atividades
desenvolvidas presencial, podemos assegurar que o desenvolvimento de atividades de Modelagem

de forma remota é possivel, e propiciam diversas contribui¢cdes para a Educagdao Matematica.

Consideragoes finais

Apdbs caminhar por esse percurso, faz-se necessario retomar a questao que nos levou ao
desenvolvimento desta investigacdo: Que elementos envolvidos no ambiente constituido no
desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica permitem a constituicdo de um
espaco de interagdes?

No que se refere as discussdes na atividade de Modelagem desenvolvida de forma remota,
foi possivel evidenciar trés canais de comunicacdo que geraram discussdes: falas orais nos
encontros sincronos, falas escritas nos encontros sincronos (chat) e as mensagens pelo WhatsApp
gue emergiram nos encontros sincronos e assincronos.

Sendo assim, podemos dizer que nessa atividade de Modelagem, desenvolvida de forma
remota, a atencao da professora para sincronizar os trés canais para que ndao ocorressem falas
pontuais e isoladas e que ndo levassem a perda de discussdes foi imprescindivel. Podemos afirmar
gue coordenar os meios de comunicacdo é fundamental para que discussGes ocorram e as
interagcbes acontecam; desta maneira, o docente devera ter concentracdo e cautela no
desenvolvimento de atividades no ERE, para que nenhuma informacao fique desconexa ou se perca.

Desta maneira, podemos dizer que foi um desafio para nds, enquanto professoras, e
também para os estudantes, que precisaram ficar, também, atentos aos trés canais de comunicagao
e trabalhar num ambiente no qual ndo estdvamos habituados.

Além disso, observamos que a insercdo de atividade de Modelagem no ambito de Ensino
Remoto foi possivel e apresentou particularidades, dentre elas, a forma de organiza¢ao dos registros
dos alunos em tempo real quando em encontros sincronos. Isto é, conforme os alunos iam
resolvendo a atividade, ja era encaminhado para o grupo do WhatsApp e ja discutiamos e

interagiamos.
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Por conseguinte, podemos evidenciar, conforme descrito na secdo anterior que, os quatro
tipos de discussdes apareceram e compuseram o espaco de interag¢des constituido, tal como ocorre
em ambientes de aprendizagem desenvolvidos de modo presencial. Para tanto, o trabalho de
orientador docente envolve, necessariamente, a coordenagao entre as negociacdes e os usos das

tecnologias que as fundamentam.
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