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Resumo

Este trabalho apresenta uma discussao relativamente ao significado
em atividades de modelagem matematica, particularmente no que
se reconhece como dimensdo social do significado no
desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica. A
abordagem realizada é referente a uma atividade de modelagem
desenvolvida por alunos do segundo ano de um curso de
Licenciatura em Matemdtica no ambito da disciplina de
Etnomatematica e Tépicos de Educagao para a Cidadania. A analise
das ac¢Oes e dos registros dos alunos nos permite inferir que a
construgdo de significado, especialmente na sua dimensdo social,
esta relacionada a importancia que os alunos atribuem a
matematica para proporcionar reflexdes sobre diferentes questdes
sociais e criticas que emergiram da temdtica da atividade de
modelagem.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica. Modelagem Matemitica.
Construcdo de Significado.

Abstract

This paper presents a discussion regarding meaning in
mathematical modelling activities, particularly in what is recognized
as the social dimension of meaning in the development of a
mathematical modelling activity. The approach carried out refers to
a modelling activity developed by second year students of a
Mathematics Degree course within the scope of the subject of
“Ethnomathematics and Topics of Education for Citizenship”. The
analysis of students' actions and records allows us to infer that the
construction of meaning, especially in its social dimension, is
related to the importance that students attribute to mathematics
to provide reflections on different social and critical issues that
emerged from the theme of the activity. modeling.
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Introdugao

No dmbito da Educacdao Matematica, discussdes sobre a construcdo de significado por parte
dos estudantes incluem interpretacoes filosoficas e epistemolégicas, e reconhecem que uma
atividade pode, por exemplo, ter significado dentro do curriculo de uma determinada disciplina,
mas, ainda assim, os estudantes podem senti-la como totalmente desprovida de significado pessoal.

Ao se discutir a questdao do significado nos processos de ensino e de aprendizagem da
matematica, especificamente no que tange ao desenvolvimento de atividades de modelagem,
Almeida e Silva (2015) ressaltam a necessidade de se considerar os diferentes aspectos envolvidos
no desenvolvimento deste tipo de atividade, uma vez que o significado pode se referir aos
conteldos que aparecem na atividade, ao problema em si, a relacdo que se estabelece com a
realidade por meio do problema, entre outros fatores.

Skvosmose (2005) destaca que a primeira tentativa de insercdio de uma discussdo
relacionada ao significado no ambito da Educacdo Matematica ocorreu como parte do movimento
da reforma curricular na Educagdo na década de 1960. Nesta época, o significado estava relacionado
a capacidade de os estudantes reconhecerem as conexdes estruturais necessarias quando se trata
de conceitos e técnicas no ambito da matematica. Entretanto, com os avancos das pesquisas sobre
significado na drea de Educagcdo Matematica, o entendimento relacionado ao significado em
praticas de sala de aula foi se ampliando. Na literatura, atualmente, é possivel encontrar autores
que discutem diferentes dimensdes do significado no ambito de atividades de matematica na sala
de aula.

Entre estas dimensdes do significado esta aquela caracterizada por Bishop (2005), como
dimensdo social do significado. Segundo esse autor, no caso da Educacdo Matemadtica, essa
dimensdo se relaciona a trés aspectos relativos ao ensino e a aprendizagem: as atividades
matematicas utilizadas, o processo comunicacional na sala de aula e a negociacdo de significado
entre professor e estudante.

No presente estudo, para refletir sobre significado em atividades da sala de aula, fazemos
referéncia a uma experiéncia que se deu no ambito de um grupo de estudantes de um curso de
Licenciatura em Matematica na disciplina de Etnomatematica e Tdépicos de Educacdo para a
Cidadania. As reflexdes sdao decorrentes do desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica realizado pelo grupo e se dirigem a dimensdo social do significado. As andlises

empreendidas estdo alinhadas com tendéncias da pesquisa qualitativa (SEVERINO, 2017) e
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decorrem de um processo interpretativo dirigido aos dados coletados no decorrer do

desenvolvimento da atividade.

Modelagem Matematica na Educagao Matematica

A modelagem matematica inclui um conjunto de procedimentos para apresentar uma
solucdo para um problema associado a uma situagdo extra matemadtica. Neste sentido, a
modelagem matematica, de certa forma, viabiliza uma interpretacdo, ainda que parcial, de
situacOes da realidade com o apoio da matematica (ALMEIDA, 2018; MENDES et al. 2019, por
exemplo).

Os procedimentos matemadticos que emergem na busca pela solugdo para o problema
podem ser apresentados por meio de diagramas, graficos, expressoes algébricas ou geométricas
caracterizadas como modelo matematico. Almeida, Silva e Vertuan (2012) afirmam que o modelo
matematico é o que da forma a solugcdo do problema e a modelagem matematica é a atividade de
busca por esta solucdo.

O desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica inclui fases relativas ao
conjunto de procedimentos necessdrios para a configuracdo, estruturacao e resolugcdo de uma
situacdo-problema que, em Almeida, Sila e Vertuan (2012), sdo caracterizadas como: inteiracao,

matematizacdo, resolucdo e interpretacdo de resultados e validacdo.

Figura 1 - Fases de Modelagem Matemadtica

Situacdo Slrluaq\ao Final
Inicial ( solugdo para a
situacdo inicial)

. . . Interpretagdo
Inteiragdo Matematizagao Resolucdo pretag
de resultados

e validagdo

Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15)

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012), a inteiracdo representa o primeiro contato dos
alunos com a situagdo-problema que se pretende estudar, objetivando conhecer as suas
caracteristicas e especificidades. Nesta fase ocorre a formulacdo do problema e a definicao de
metas para sua resolucdo. Na matematizacdo o que se pretende é encontrar meios para definir
métodos e conceitos matematicos para estudar a situacdo da realidade. Langa-se mao nesta fase,
de procedimentos como a formulacdo de hipdteses, selecdo de varidveis e a simplificacdo da

situagdo (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012).
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Por sua vez, na resolucdo é feita a construgcdo de um modelo matematico que pode ser
definido como um sistema conceitual, descritivo ou explicativo, expresso por uma linguagem ou
estrutura matematica, que objetiva descrever e prever o comportamento de outro sistema (LESH,
2010), tais representagdes incluem desde simbolos, graficos e diagramas até expressodes algébricas
ou geométricas (DOERR; ENGLISH, 2003).

Por fim, Almeida, Silva e Vertuan (2012), pontuam que a interpretacao dos resultados implica
a analise de uma solu¢do para o problema, constituindo-se assim um processo avaliativo realizado
por todos os envolvidos na atividade. Além disso, tal interpretacao implica uma validacdo do modelo
matematico, considerando-se tanto os procedimentos matematicos utilizados, quanto a adequacao
do modelo para a situagao-problema.

Durante as fases da modelagem ha uma interacdo entre os alunos que envolve discussoes e
reflexdes que auxiliam na tomada de decisdo. Segundo Swan et al (2007), a medida que grupos de
alunos formulam problemas, a discussdao pode permitir que eles fagam a distingdo entre o que é
relevante e o que é irrelevante para abordar uma situacdo da realidade e entdo construir relacées
entre varidveis. “Os alunos podem entdo ter um "brainstorm" de ideias alternativas de solucdo e
podem ajudar uns aos outros a interpretar, criticar e validar solu¢ées” (SWAN et al., 2007, p. 7).

Essas interacdes podem promover a construcdo de significado. Nesse sentido para Almeida,
Silva e Vertuan (2012, p. 37)

ainda que aprendizagem ndo seja uma atividade que se possa compartilhar, pois é algo de
responsabilidade de cada um, o que pode ser compartilhado, discutido e negociado, sdo os
significados. Assim, as atividades compartilhadas podem contribuir com a aprendizagem de
cada participante de forma diferenciada, mas tem uma importante fungdo social de

promover um espaco para discussdes e troca de significados. O trabalho com modelagem
em situacdes de ensino proporciona uma atmosfera propicia para essa troca de significados.

Pesquisas que remetem a construcdo de significados para diferentes acdes dos alunos
podem ser notadas na literatura. Carreira, Amado e Lecoq (2011), Blomhgj e Kjeldsen, (2011) e
Almeida (2010) sdo alguns exemplos. No caso deste texto, o foco estd na dimensdo social do

significado, conforme pontua Bishop (2005).

Significado na Educa¢cao Matematica e sua dimensao social
Varias teorias do significado tém sido discutidas na area de Educagdo Matemadtica. Os

estudos sobre esta temadtica relacionam o significado a diferentes tradi¢des filoséficas,
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implementacOes de novas tecnologias e a uma variedade de observacdes em sala de aula (BUSSI,
2013; SKOVSMOSE, 2013; 2016).

Conforme destaca Skovsmose (2018), a discussdo sobre significado tem raizes filosoficas.
Platdo e o platonismo em geral, por exemplo, apresentam uma teoria que afirma que o significado
de algo deve ser especificado por meio de suas referéncias, ou seja, aquilo a que o conceito se refere
em uma atividade social, por exemplo. Assim, para identificar o significado de um conceito, o que
inclui os conceitos matematicos, faz-se necessario identificar referéncias adequadas no mundo das
ideias. Neste contexto, Gottlob Frege elaborou uma teoria referencial do significado e afirmou que
a teoria dos conjuntos é uma boa referéncia para dar significado a conceitos matematicos
(SKOVSMOSE 2016; 2018).

Outra interpretacdo de significado foi apresentada por Ludwig Wittgenstein (1922; 1997).
Na obra Tractatus, a Unica publicada em vida pelo filésofo, ele se refere a uma teoria referencial do
significado, em que “[..] uma palavra possui significado se a ela corresponde um objeto”
(CAVASSANE, 2010, p. 143). Posteriormente, em outra obra de Wittgenstein denominada
InvestigacOes Filosdéficas e publicada pela primeira vez em 1953 depois da morte do filésofo, ele
sugeriu que o significado de uma palavra, precisa ser esclarecido em termos do uso dessa palavra.
Segundo Skovsmose (2018), ambas as interpretacdes de significado tém sido mencionadas e usadas
no dmbito da Educacdo Matematica.

Skovsmose (2005) ressalta que o significado pode ser definido em relacdo as estruturas
sociais dos sujeitos envolvidos nas praticas educativas, o que exige que todo o processo educacional
seja levado em consideracdo. Neste sentido, para que a construcao de significado se efetive em sala

Ill

de aula, é essencial “relacionar o contetido abordado com a formagdo dos alunos” (SKVOSMOSE,
2013, p. 47).

Para além das diferentes teorias do significado, na literatura é possivel encontrar diferentes
dimensdes relacionadas a construgao de significado.

Sobre tais dimensdes, Bussi (2005), por exemplo, ao trabalhar com o ensino de geometria
na escola secundaria, e com o intento de investigar como é possivel introduzir os estudantes na
problematica histérica de um conhecimento matematico especifico sem o uso de simplificacdes
excessivas, identificou duas dimensdes do significado: uma dimensao histérica e uma didatica. A

dimensdo historica, relacionada a construgdo histérica de determinado conceito, o que possibilita

uma compreensao mais aprofundada sobre determinado conhecimento. A dimensdo didatica se
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relaciona mais diretamente as interagGes ocorridas entre professor e estudante e entre estudantes
e estudantes na sala de aula.

Skovsmose (2018), por sua vez, a partir do que o autor denomina de foreground, referente
a maneira como o estudante percebe a importancia das atividades educacionais para seu futuro
fora do contexto educacional, caracteriza uma dimensao do significado que chama de sociopolitica.

Além disso, também é reconhecida uma dimensdo social do significado que, segundo
(Bishop, 2005), que se relaciona a trés aspectos do processo de ensino e de aprendizagem, no caso
da Educacdo Matematica: as atividades matematicas utilizadas, o processo comunicacional na sala
de aula e a negociacdo de significado entre professor e estudante.

Segundo Bishop (2005), as atividades matemadticas utilizadas devem enfatizar o
envolvimento do aluno com a matematica, ao invés de priorizar aulas expositivas em que o
professor apresenta o conteldo aos alunos. Neste envolvimento, a construcdo da dimensao social
do significado se fortalece mediante o trabalho colaborativo em que dialogam com os alunos e
professor bem como os alunos entre si.

Relativamente a comunicacdo na sala de aula, Bishop (2005) e Skovsmose (2016) destacam
gue é preciso que se gerem discussdes mediante o trabalho colaborativo em que é necessario ter
em conta que “significados e compreensdo sdo sobre as conexdes que se tem entre ideias” (BISHOP,
2005, p. 27). Neste sentido, a comunicacdo contribui para a construcao de significado considerando
gue uma nova ideia sera significativa para um aluno na medida em que se conecta bem com as suas
ideias e significados ja existentes.

De forma complementar a comunicacdo, a negociacao de significado, esta relacionada a ndo
simetria da relagdo professor/aluno no desenvolvimento de significados compartilhados. Isto é, a
negociacao refere-se ao fato de que os significados construidos pelo professor, por vezes, se diferem
dos significados construidos pelos alunos, por uma série de motivos, como por exemplo, a
experiéncia de cada um com a tematica tratada ou ainda as motivagdes que levam cada um deles
(professor e estudantes) a se envolverem no estudo de determinados fenémenos.

Ainda no que se refere a dimensao social do significado, Bishop (2005) afirma que se pode
incluir nesta ideia a elaboracdo de um "modus vivendi" em sala de aula, ou seja, as regras de
procedimento, disciplina e comportamento que os professores ja conhecem.

Neste contexto, no presente artigo, o modus vivendi abordado refere-se a uma sala de aula

de um curso de Licenciatura em Matemadtica, no ambito de uma disciplina de Etnomatematica e
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Topicos de Educacdo para a Cidadania que tem como um de seus interesses, discutir questdes da
sociedade, a partir de abordagens matematicas. A atividade de modelagem introduzida na disciplina

estd alinhada justamente com esse interesse.

O significado em uma atividade de modelagem matematica

A atividade de modelagem a que nos referimos foi desenvolvida por um grupo de alunos na
disciplina de Etnomatematica e Tépicos de Educacdo para a Cidadania que é ministrada por uma
das autoras do presente artigo. O grupo era formado por cinco alunos e a duragao da atividade de
modelagem foi de seis horas-aula.

A introducdo da atividade de modelagem matematica na disciplina se deu com a finalidade
de possibilitar discussdes relativas a um dos itens do programa da disciplina: a Educagao
Matematica Critica.

Para viabilizar uma discussdo na sala de aula em sintonia com aspectos apontados pela
Educacdao Matematica Critica, a professora propds uma discussdo sobre a distribuicao de riquezas
no mundo, considerando que a tematica se apresentou em reportagens de cunho social e politico,
e com foco, particularmente na pandemia do Covid-19 que abalou o mundo nos dois ultimos anos.

Para incitar o desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica, foram
apresentados aos alunos informacgdes sobre a distribuicdo de riquezas conforme indicam a Figura 2

e a Figura 3.

Figura 2 - Desigualdade de renda global entre os anos de 1820 e 2020
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Fonte: wir2022.wid.wolrd/methodology (2022)
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Figura 3 - Assimetria na distribuicao da riqueza mundial
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Fonte: Revista VC S/A (2022)

Além disso, os alunos também receberam a informacdo de que: (i) a populagdo mundial em
2021 foi de 7,8 bilhdes de pessoas (ONU, 2022); (Il) a riqueza mundial total distribuida em 2021 foi
de 13,8 trilhGes de ddlares (Revista VC S/A, 2022).

Com a finalidade de promover uma reflexdo sobre o tema distribuicdo de riquezas e,
considerando que ela deveria se fundamentar em uma abordagem matematica da situacdo, aos
alunos foi proposto o desafio: Suponha que vocé, enquanto aluno do curso de Licenciatura em
Matemadtica, foi convidado a escrever uma carta a ser publicada em um jornal da comunidade
académica local falando sobre a distribuicdo desigual das riquezas. Faca uma abordagem
matemdtica e apresente aqui a sua carta com a fundamentagdo necessdria.

As informagdes juntamente com a questdo foram entregues aos alunos que formaram
grupos para discutir o tema e escrever a carta a partir de uma abordagem matematica. Cada grupo
elaborou um relatério do que realizou na atividade e, apds a realizacdo da atividade, apresentou
um pequeno texto fazendo: uma andlise critica da situac¢ao da distribuicdo da riqueza; falando sobre
o papel da matematica no estudo dessa situagdo. No presente artigo, considerando as limitagdes
de extensdo do texto, olhamos para os dados coletados com um dos grupos formado pelos alunos
E1, E2, E3, E4 e E5 que se envolveu com o desenvolvimento da atividade no decorrer de cinco aulas.
A escolha do grupo se deu em fungao da participagao dos alunos do grupo nas discussdes registradas

nas gravagoes realizadas e na interagdao com a professora no decorrer da aula.
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Inicialmente, com vistas a fazer uma abordagem matematica da situacdo, com os dados da
Figura 2, foi promovida nos grupos uma discussao sobre o tema em que, considerando as curvas
que aparecem na imagem da figura, os alunos foram percebendo algumas particularidades da
distribuicdo de riquezas considerando trés classes sociais (alta, média e baixa). A partir dessa
inteiracdo com o tema, com a participacdo da professora, foi definido o problema: estimar a
distribuicdo de riquezas no mundo para os proximos 20 anos, considerando os percentuais dos anos
anteriores.

Iniciando a fase da matematizacdo, os alunos realizaram algumas simplificagcdes na situacao,
considerando os percentuais de distribuicdo a partir do ano 2000 e assumiram como hipdtese que,
tanto ao comportamento da distribuicao de riquezas da classe alta, quanto da classe média, podem
se associar modelos os modelos matematicos f(x) = ax?+bx+c e j(x) =a'x?+b'x+ ¢/,
sendo f(x) o percentual de distribuicdo de riqueza da classe alta no ano x e j(x) o percentual de
distribuicdo de riqueza da classe média no ano x.

Na fase da resolugdo, a fim de se definir os parametros das fung¢des f(x) e j(x), foi feita a
plotagem do grafico da Figura 2 no software Geogebra para determinar pontos que possibilitassem
o0 ajuste das respectivas fungoes.

Assim, os modelos matematicos construidos pelos grupos para a distribuicdo de riquezas no
mundo a partir do ano 2000 sdo:

f(x—2000) =0,01(x —2000)% — 0,503(x — 2000) + 60,83 para x = 2000
j(x—2000) = —0,01(x — 2000)? + 0,53x + 33,04 parax = 2000

Usando esses modelos foi possivel estimar a distribuigao de riquezas para os préximos 20
anos. O grupo entdo obteve que em 2040: 56,71% das riquezas estardao com a classe alta; 38,24%
das riguezas estardo com a classe média; e 5,05% estardo com a classe baixa.

A partir desses resultados, iniciou-se uma discussao relativa a quantidade de pessoas que
fazem parte de cada uma das classes. Entdo os grupos, langando mao dos resultados dos modelos
ja construidos, calcularam a quantidade de pessoas que faz parte de cada uma das classes
apresentada na Figura 3. Entretanto, as informacdes da Figura 3 fazem uma nitida distin¢cdo de
quatro classes, diferentemente da Figura 3 em que se identificam apenas trés classes para a
distribuicdo de riquezas.

Assim, inicialmente dos alunos foram requeridas uma analise e uma nova abordagem,

inclusive da matematica, visando ponderar e tomar decisdes relativamente as possiveis relacdes e
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adequacgdes dos dados das duas figuras e, como as quatro classes sociais da Figura 3 podem ser
interpretadas a luz das trés classes identificadas na Figura 2. Neste sentido, novos significados foram
sendo construidos relativamente as interpretacdes do que caracteriza cada classe (alta, média e
baixa).

Assim, usando as estimativas obtidas com os modelos construidos a partir dos dados da

Figura 2, e usando as informacdes sobre o total de riquezas e o total da populacado,

Figura 4 - Resolugao do grupo

Tomando 100% como sendo 7,8 bilhdes de pessoas, encontraremos, por regra
de trés, as seguintes informacgdes:

Classe f (emn® de pessoas) f.(em %)
(% de 7,8 bilhoes) (% de 7,8 bilhdes)

Alta (elite) = 4,423 bilhdes 56,71%

Média alta = 2,209 bilhdes 28,32%

Média baixa = 0,774 bilhdes 9,92%

Baixa = 0,339 bilhdes 5,05%

Fonte: Relatério do grupo (2022)

Os resultados obtidos formaram a base para a constru¢dao dos argumentos que seriam
utilizados para escrever a carta, conforme desafio inicial proposto. A carta do grupo foi escrita

conforme indica o Quadro 2.
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Quadro 2 - Carta para a comunidade académica escrita pelos alunos

Caro leitor da comunidade académica local

Diante da crise econ6mica mundial que nés, como individuos da sociedade, temos enfrentado, nds alunos do
curso de Licenciatura em Matematica, fomos convidados a escrever sobre a distribuicdo desigual das riquezas em nosso
pais, no sentido de apresentar uma analise e considerar o que isso pode impactar na nossa sociedade.

A principio, para tal andlise, tomamos como base, dados obtidos para a distribuicdo de riquezas nos ultimos 20
anos para investigarmos e encontrarmos uma possivel projecdo para os préximos 20 anos. Fizemos isso com base nos
dados relativos a distribuicdo de riquezas e a quantidade de pessoas que se inclui em cada classe social. Claramente
esses dados indicam um certo padrdo em relagdo a uma queda nos ultimos vinte anos da renda da classe alta e a um
crescimento das classes média e baixa.

Primeiramente, nds construimos modelos matematicos com o uso de dois softwares educacionais, o0 Geogebra
e o Curve, para estimar como seria essa distribuicdo de riquezas nos préximos 20 anos, ou seja, como seria essa
distribuicdo no ano de 2040.

Os modelos matematicos nos permitem concluir que as porcentagens de cada classe social para o ano de 2040
serdo: cerca de 56.71% das riquezas estardo concentradas na classe alta, enquanto que 38,24% na classe média (sendo
desses, 28,32% classe média alta e 9,92% classe média baixa) e o restante na classe baixa, ou seja, somente 5,05% das
riquezas estardo com a classe baixa.

Com isso, percebemos que, lamentavelmente, a concentracdo de riquezas continuard com a classe alta.
Enquanto isso, as riquezas da classe baixa (a maioria do pais) terdo uma possivel queda, uma vez que tinhamos em 2020
aproximadamente 7,22% da distribuicdo destinada a classe baixa, e para uma projecdo em 2040, obtivemos apenas
5,05%, uma queda de aproximadamente 2,17%, mantendo assim, uma extrema desigualdade em relagdo a distribuicdo
de riquezas. De fato, mais da metade das riquezas estara concentrada na classe alta, fato esse que provoca cada vez
mais a desigualdade social e o desfavorecimento de beneficios da classe baixa que representa cerca de 55% da
populagdo mundial.

Fonte: Relatdrio dos estudantes (2022).

Sobre o significado na atividade de modelagem matematica

As acdes dos alunos na modelagem matemadtica dessa situacdo com vistas a informar a
comunidade académica sobre a distribuicdo de riquezas entre as diferentes classes sociais foram
mediadas pelas intera¢des provenientes de um trabalho colaborativo. A atividade matematica de
interpretar os dados de graficos e de imagens e obter modelos matematicos para fazer estimativas
sobre a situacdo da realidade em estudo foi dinamica e ndo se orientou por uma aula expositiva da
professora. Ao invés disso, negociacdes de significados das informacoes subsidiaram a construgdo
de modelos matemadticos. Essa construcdo foi realizada com o suporte de ferramentas da
tecnologia. Neste sentido, a construcao de significados que se pode esperar esta alinhada com as
perspectivas enunciadas por Bishop (2005), no que diz respeito a dimensao social do significado.

Além disso, com a atividade foi possivel gerar uma discussdo e um resultado, expresso na
carta escrita pelo grupo, considerando os interesses da disciplina em propor uma abordagem
matematica alinhada com principios da Educacdo Matematica Critica, em consonancia com a

prerrogativa de Skovsmose (2005) de que
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A discussdo do significado na Educacdo Matematica ndao pode ser estruturada pelas
prioridades do conceitualismo, em vez disso, tal discussao tem a ver com o significado das
atividades nas quais os estudantes estdo envolvidos como parte de um processo
educacional (SKOVSMOSE, 2005, p. 86).

A carta escrita pode ser percebida como instrumento capaz de evidenciar o significado
construido pelo grupo relativamente a situacdo, considerando que escrevem, “[...Jpercebemos que,
lamentavelmente, a concentracdo de riquezas continuard com a classe alta. Enquanto isso, as
riquezas da classe baixa (a maioria do pais) terdo uma possivel queda, uma vez que tinhamos em
2020 aproximadamente 7,22% da distribuicdo destinada a classe baixa, e para uma proje¢cdo em
2040, obtivemos apenas 5,05%, uma queda de aproximadamente 2,17%, mantendo assim, uma
extrema desigualdade em relagao a distribuicdo de riquezas”. (relatério do grupo).

Relativamente as consideracées do grupo, fazendo: uma analise critica da situacdo da
distribuicdo da riqueza e falando sobre o papel da matemadtica no estudo dessa situac¢do, o que este
grupo apontou consta no Quadro 3.

Quadro 3: Respostas do grupo sobre a andlise critica da situagdo da distribuicdo da riqueza e o papel da matematica
no estudo da situagao

Fazer uma andlise critica da situacdo da
distribuicdo da riqueza

Qual o papel da matematica no estudo dessa
situagao?

E totalmente visivel, ao analisarmos o
grafico, que a riqueza se concentra nas
mados de uma quantidade muito pequena
da populagdo had muito tempo. Mesmo
guando hd quedas na riqueza da classe
alta, a classe baixa oscila muito pouco, de
modo que, quem realmente recebe é a
classe média. Dessa forma, é nitido que a
riqueza se concentra nas classes alta e
média, onde se encontram poucas
pessoas, se comparado a quantidade de
pessoas que compdem a classe baixa.
Essa distribuicdo ndo tende a melhorar ja
que, ao estimarmos para 2040, podemos
ver que as riquezas continuam variando
significativamente apenas entre a classe
média e alta, enquanto a classe baixa
apenas tende a diminuir a sua
concentragdo de riquezas.

A matematica nos traz a possibilidade de estudarmos
e analisarmos situagdes a fim de inferir possiveis
resultados futuros e com isso, podermos tomar
providéncias, realizando reflexdes e tomando
atitudes, agindo como individuos criticos sobre tais
situagbes que nos circundam, de modo a
cooperarmos e colaborarmos para uma vida melhor
as pessoas do nosso pais. A matemadtica permite a
guantificacdo, a mensuracdo das desigualdades
sofridas pela sociedade, possibilita fazermos
comparagdes e analisar a proporgdao das pessoas e
concentracdo de renda, podemos dessa forma
comparar a realidade contribuindo para uma visao
critica dos fatos na sociedade. Através da
quantificacdo dos dados ao longo do tempo,
podemos desenvolver projecdes econdmicas que nos
permitem prever como as varidveis vdo se comportar
ao longo dos anos.

Fonte: Relatdrio dos estudantes (2022).

O desenvolvimento desta atividade, conforme resposta do grupo apresentado, possibilitou

realizar reflexdes e agir como individuos criticos. As respostas dos alunos indicadas no Quadro 3,
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vdo ao encontro do que Skovsmove (2016, p. 416) defende sobre a construcdo do significado.
Segundo o autor, a aprendizagem é como agao “[...] e as intencionalidades sdo cruciais para analisar
as atividades de aprendizagem e para interpretar as experiéncias dos alunos de significado
relacionadas a tais atividades”.

No caso deste grupo, apds a construcao do significado relacionado a situacdo em si, a
intencao dos mesmos em desenvolver a presente atividade era mostrar de uma forma critica como
a matematica pode mostrar especificidades e caracteristicas de situacdes da realidade.

Para além da percepcdo geral do grupo sobre a situacdo investigada na atividade, indo ao
encontro daquilo que destacam Skovsmose (2005, p. 93) de que “[...] a atribuicdo de significado é
individualizada” e Bishop (1995) de que cada pessoa, individualmente, constréi um significado Unico
com relacdo a um grupo em que esteja inserido, foi solicitado aos estudantes que, com a entrega
do relatério do grupo, também fosse respondido, individualmente, um instrumento, relacionado a
situacgdo investigada.

Dentre as questdes do instrumento, em uma delas os estudantes eram questionados sobre
o que a atividade significou para eles e qual a importancia atribuiam a ela. Algumas respostas dos

integrantes do grupo sao transcritas abaixo.

E1: Foi uma atividade que nos ajudou a melhorar nosso pensamento matemadtico e senso
critico. Além de, de certa forma, podermos prever/estimar comportamentos de uma
situacdo.

E2: Para mim essa atividade foi muito interessante e ao mesmo tempo muito
importante, visto que com ela tive a possibilidade de utilizar o conhecimento matemdtico
de uma forma diferente do que é visto e realizado nos livros diddticos. Fomos instigados
a analisar o problema que tinhamos e ndo s6 no que diz respeito a sua resolu¢éo por
meio dos conceitos matemdticos, mas também para termos uma previsdo dos dados e
a aplicagdo desses conceitos, além de podermos refletir criticamente sobre os
significados intrinsicamente atrelados a ele que remetem a uma situagdo da nossa
realidade. Uma aprendizagem rica, pois com tal atividade pudemos usufruir da
matemdtica sob vdrias Oticas, vdrios aspectos e como podemos utilizd-la para inferir
sobre o contexto em que nds como individuos sociais estamos inseridos.

E3: Esta atividade possibilitou que analisdssemos determinados dados e, a partir desta
andlise, mostrar para as pessoas estas injusticas (referindo-se a distribui¢do desigual de
riquezas no mundo).

No campo educacional, ao explorar a concepc¢do de construcdo de significado, Bussi (2005)
destaca que a atividade estd vinculada diretamente a ideia de necessidade, isto &, a ideia de se ter

um motivo para aprender. Assim, é o motivo que impulsiona a acao do estudante, de modo que ele
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seja responsavel por sua aprendizagem, facilitando seu desejo por saber o porqué de determinada
atividade e onde se pretendera chegar com ela.

Neste sentido, as respostas de E1, E2 e E3 mostram dois diferentes motivos para se
desenvolver a atividade entdo proposta: fazer a previsao da distribuicdo de riqueza no mundo para

0s proximos anos e também mostrar para as pessoas uma situacdo considerada injusta.

Consideragoes finais

Para discutir a dimensdo social do significado no desenvolvimento de uma atividade de
modelagem matematica, este texto se propbs a apresentar a andlise de ag¢bes dos alunos e
resultados obtidos por eles relativamente a uma atividade relacionada a distribuicdo de riquezas no
mundo.

O resultado principal, uma carta escrita para a comunidade académica, bem como respostas
a questdes sobre as quais deveriam escrever e questdes de um instrumento para conhecer a opinidao
dos alunos sobre a atividade fornecem indicios do significado dos alunos para essa atividade.

E possivel inferir que o significado se associa a importancia que o aluno vé na matematica
para responder a diferentes questdes que, no caso desta atividade, estavam relacionadas a
desigualdade social. Além disso, o significado (para o aprendiz) decorre de formas de negociacdo
que devem fazer parte da pratica em sala de aula.

Por fim vale ainda considerar que os alunos, como parte de suas disposi¢cdes, possuem
motivagdes para o desenvolvimento de atividades, incluindo as de modelagem, e tais motivos
também estdo relacionados a construcao de significado, especialmente no que diz respeito a sua
dimensdo social. No caso aqui apresentado, estas motivagdes referem-se ao modus vivendi que
inclui alunos de uma disciplina cujas discussdes relacionadas a questées sociais, desigualdades e

abordagens criticas, por meio da matematica, sdo relevantes.
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