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Resumo

Este artigo apresenta uma revisdao sobre produtos educacionais em
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica resultantes de
programas de Pds-Graduagdo, conceituados pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior, no intervalo de cinco
anos, localizados nas Universidades do estado do Parana. Guiados
pela questdo de pesquisa: como atividades de Modelagem
Matematica sdo tratadas nos produtos educacionais sobre
Modelagem Matematica voltados para a Educagdo Basica?
utilizamos os pressupostos de uma Revisdo Sistematica de
Literatura na selecdo de produtos educacionais referentes a
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica em programas
de mestrado e doutorado profissional. Resultados apontam
diferentes usos em espagos rotineiros ou ndo, como as tecnologias
digitais, o uso de experimentos, a articulagdo com outras areas do
conhecimento entre outros usos da Modelagem Matematica feitos
na Educacdo Infantil, Ensino Fundamental Anos Iniciais, Ensino
Fundamental Anos Finais e Ensino Médio — sendo que a Educagdo
de Jovens e Adultos no Ensino Médio também é contemplada.

Palavras-chave: Produtos Educacionais, Revisdo de Literatura,
Mestrado Profissional, Doutorado Profissional.

Abstract

This paper presents a review of educational products in
Mathematics Modeling in Mathematics Education resulting from
Postgraduate programs, recognized by the Coordination Higher
Education Personnel, in the interval of five years, located in the
Universities of the Parana state. Guided by the research question:
how are Mathematical Modeling activities treated in educational
products on Mathematical Modeling related to the Basic Education?
we used the assumptions of a Systematic Literature Review in the
selection of educational products related to Mathematical Modeling
in Mathematics Education in professional master’s and doctoral
programs. Results point to different uses in routine or non-routine
spaces, such as digital technologies, the use of experiments, the
articulation with other areas of knowledge, among other uses of
Mathematical Modeling made uses of mathematical modeling made
in Early Childhood Education, Elementary School Early Years,
Elementary School Final Years and High School - and Youth and Adult
Education in High School is also contemplated.

Keywords: Educational Products, Literature Review, Professional
Master’s, Professional Doctorate.
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Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Introdugao

Assim como as pessoas e 0 mundo estdo em constantes transformagdes os documentos e
politicas educacionais também. Da Constituicdo Federal de 1988, a Lei n? 9.394, que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Basica, o Plano Nacional de Educacdo e recentemente a Base Nacional Comum Curricular, a
discussdo dos principios norteadores para as aprendizagens necessarias em diferentes dreas do
conhecimento se torna pauta em particular da Educacdo Matemadtica, dado o papel que a
matematica desempenha na sociedade e na articulagdo com diferentes conhecimentos.

No contexto do ensino e da aprendizagem de matematica, um dos pressupostos defendidos
nas ultimas décadas diz respeito a valorizagdo dos conhecimentos matematicos a partir de sua
articulacdo com situacdes da realidade dos sujeitos (BRASIL, 1997; PARANA, 2008; BRASIL, 2017).
Neste cenario, uma das tendéncias para o ensino e a aprendizagem de matemadtica que pode
possibilitar esta articulagdo é a Modelagem Matematica, considerada também como uma
alternativa pedagdgica para o uso da matematica e de situa¢des da realidade dos sujeitos em salas
de aula (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016).

Em linhas gerais, uma das concepgdes do uso da Modelagem Matematica em sala de aula
estd associada a investigacdo matematica, a solugao de problemas (ou possiveis problemas) reais a
partir de modelos matematicos (BASSANEZI, 2002). Uma atividade de Modelagem Matematica
contempla, assim, a elaboracdo de um problema idealizado a partir de uma situacdo real, a coleta e
o tratamento de dados, a definicdo de varidveis, a formulacao de hipdteses, a estruturacdo de um
modelo matematico, procedimentos de validacdo, interpretacdo e resposta ao problema formulado
(BASSANEZI, 2002; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, entre outros). Estes procedimentos por sua
vez também se articulam em parte das competéncias gerais que consolidam os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento no documento da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2018):

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar

causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solugées (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018, p. 9).

Neste sentido vemos que a competéncia apresentada pela BNCC remete ao trabalho da
Modelagem Matematica que pressupde uma situacdo inicial (problematica), e uma situacao final

(que venha a representar uma solucgdo para a situagao inicial) e para essa solugdao um conjunto de
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procedimentos e conceitos necessarios para sua resolucdo (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016),
sendo estes procedimentos amplos que incluem alguns processos assim como é apresentado na
BNCC a “investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugées” (BRASIL, 2018,
p.9).

Nas diretrizes curriculares, a Matematica se articulou as Ciéncias da Natureza para “retirar a
Matematica do isolamento didatico em que tradicionalmente se confirma no contexto escolar”
(BRASIL, 1998, p.59). De acordo com Osorio Jr:

Tais diretrizes indicam as possibilidades pedagdgicas e metodoldgicas, para assim promover
o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes, com os recursos da

contextualizacdo e interdisciplinaridade, o uso da modelagem, da resolucdo de problemas
e jogos (OSORIO JR., 2015, p. 6).

Burak (2014, p.4) aponta que, ao conceber a “Educagao Matematica, é admissivel também
compreender as distintas formas de se compreender, pesquisar e fazer Modelagem Matematica”.
No contexto da Educagdo Basica, diferentes possibilidades emergem a partir das diferentes
concepcbes trabalhadas na literatura sobre Modelagem Matematica, seja nacional ou
internacionalmente.

Deste modo, voltamos nossa atengao aos produtos educacionais desenvolvidos no ambito
de programas de mestrado e doutorado profissional do Estado do Parana, sendo estes definidos

como:

A drea de Ensino entende como produto educacional o resultado de um processo criativo
gerado a partir de uma atividade de pesquisa, com vistas a responder a uma pergunta ou a
um problema ou, ainda, a uma necessidade concreta associados ao campo de pratica
profissional, podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um processo. Pode ser
produzido de modo individual (discente ou docente) ou coletivo (BRASIL, 20193, p. 16).

Selecionamos os produtos educacionais devido ao interesse de pesquisa de levantar os
diferentes usos de atividades de Modelagem Matemadtica e suas aplicagGes praticas que sao
desenvolvidas nas pesquisas da area de ensino em mestrados e doutorados profissionais, em
particular no estado do Parana?. Desta forma, guiados pela questdo de pesquisa: Como as atividades

de Modelagem Matematica sdo tratadas nos produtos educacionais sobre Modelagem

1 Este artigo apresenta um recorte da pesquisa, contemplando programas do estado do Parana. No entanto, esforgos
estdo sendo empreendidos para que a revisao de literatura seja ampliada para o ambito nacional.
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Matematica? estruturamos uma revisdo de literatura a fim de compreender e responder a questao
norteadora.

De modo a contextualizar elementos do uso da Modelagem Matematica e apresentar a
revisdo realizada, o artigo esta estruturado em seis se¢des: uma introduc¢do que visa contextualizar
os itens abordados neste artigo; a apresentacdo de fundamentos tedricos sobre Modelagem
Matemadtica na Educacdao Matematica; os materiais e métodos utilizados na revisao sistematica de

literatura; a apresentacao da andlise de dados e resultados; e, por fim, consideragdes finais.

Modelagem Matematica na Educacao Matematica: uma breve introdugao

O uso da Modelagem Matematica no ensino esta diretamente relacionado com os usos da
matematica e de suas aplicagdes. Para Biembengut (2009), a potencialidade da Modelagem
Matemadtica passou a ser vista ainda no inicio do século XX, quando surgiu o movimento utilitarista,
movimento que trabalhava com os aspectos técnicos envolvidos nas aplicacdes da matematica e as
utilizava para ensinar conceitos e algoritmos. De acordo com Vieira e Caldeira (2008), o movimento
impulsionou a formacado de grupos de pesquisa para a aplicacdo pratica da Matematica na ciéncia e
na sociedade.

No contexto nacional, a Modelagem Matematica foi difundida a partir do final da década de
1970 e inicio de 1980, sendo alguns de seus precursores Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio,
Rodney C. Bassanezi, Jodo Frederico Meyer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani
(BIEMBENGUT, 2009).

Este movimento se difundiu com pesquisas voltadas para diferentes niveis de escolaridade,
sendo um de seus focos os diferentes usos de atividades de Modelagem Matematica para o ensino
e a aprendizagem de matematica e de diferentes temas que podem emergir em atividades de
Modelagem Matematica. Almeida, Silva e Vertuan (2016) pontuam diferentes contribuicGes do uso
dessas atividades em sala de aula, como a possibilidade de aprendizagem significativa, a mobilizacdo
de diferentes recursos tecnolégicos, a estruturacdo do pensamento matemadtico, entre outros.

Em recente revisao de literatura, tendo por base a publica¢cdo de artigos cientificos, Nunes,
Nascimento e Sousa (2020) apontam que a pesquisa sobre Modelagem Matematica na Educacdo
Basica contempla os usos de atividades de Modelagem Matemadtica com alunos da Educacgdo Basica;
a importancia e o tratamento das concep¢des e compreensodes dos professores da Educagdo Basica;

e sobre a formacao inicial e continuada de professores da Educacdo Basica. Este cenario coloca em
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evidéncia para além da necessidade do uso da Modelagem Matematica, a necessidade formativa e
de constante atualizacdo docente em relacdo a Modelagem Matematica.

Bassanezi (2002, p.37) indicou que o trabalho com a Modelagem Matematica fornece “um
rico arsenal para entender e interpretar a prépria matematica em todas suas facetas”. E a tradugao
de problemas reais em problemas matematicos pode colaborar para que os sujeitos desenvolvam
diferentes técnicas matematica, bem como a atividade investigativa que os aproxima do trabalho
dos matematicos.

O uso de atividades de Modelagem Matemadtica em sala de aula, como estruturadas a partir
das palavras dessa introducao, requer, entretanto, formacdao docente para isso e familiarizacdo com
atividades dessa natureza, visto que fogem as atividades rotineiras de sala de aula (BARBOSA, 2001;
ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016). De modo a pontuar as producdes especificamente voltadas para
as salas de aula da Educacdo Basica resultantes de pesquisas desenvolvidas em mestrados e

doutorados profissionais apresentamos a pesquisa de revisao desenvolvida e seus resultados.

Encaminhamentos metodologicos

De modo a delinear uma revisdo de literatura com base sdélida e que contribua para o
aprimoramento das discussdes educacionais, utilizamos como suporte as ponderag¢des de
Kitchenham (2004, p. 3, traducdo nossa) que enfatiza que “Uma revisao sistematica € um meio de
avaliar e interpretar as pesquisas disponiveis relevantes para uma determinada questdo de
pesquisa, area temdtica ou fenémeno de interesse”. A pesquisa seguiu, portanto, as etapas
desenhadas pela autora:

1- Identificacdo e planejamento da pesquisa para direcionar o trabalho desenvolvido
elencamos questdes para estruturar a busca e interpretacdao do resultado: como atividades de
Modelagem Matematica sdo tratadas nos produtos educacionais sobre Modelagem Matematica?

2- Selecdo do estudo primdrios: Para responder as questdes apresentadas, uma busca de
produtos educacionais diz respeito ao uso da Modelagem Matematica em situagcdes de ensino e
aprendizagem de matematica foi realizada na base de dados dos programas pds-graduacgao a nivel

de Mestrados e Doutorados Profissionais no estado do Parand da area de Ensino da CAPES, no
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intervalo de tempo compreendido entre 2017 e junho de 20222 Como critérios de inclusdo
buscamos a expressdo “Modelagem Matematica” no titulo, resumo ou palavras-chave dos produtos
educacionais disponibilizados nos sites dos programas de pés-graduacao qualificados pela CAPES. A
autora salienta que: “O rigor do processo de busca é um fator que distingue revisGes sistematicas
de revisdes tradicionais” (KITCHENHAM, 2004, p. 7, tradugao nossa).

3- Extragdo e monitoramento de dados: nesta etapa da pesquisa foi realizada a leitura e
andlise dos trabalhos selecionados para que pudessem ser mantidos na revisao se tivesse rela¢do
com a tematica pesquisada. O refinamento dos dados foi feito a partir dos resumos dos produtos
educacionais, de modo a selecionar aqueles associados a Educa¢dao Basica e ao ensino e
aprendizagem de matematica que tenha como abordagem o uso da Modelagem Matematica.

4- Sintese dos dados: Conforme apresentado na plataforma Sucupira, referente ao més de
junho de 2022, temos um total de 84 programas de pods-graduacdo em nivel de mestrado
profissional, nenhum doutorado profissional, e 9 programas que sdo mestrado e doutorado
profissional, deste modo, temos 93 mestrados profissionais e 9 doutorados profissionais®. Dentro
deste, temos o total de 3 programas de pds-graduacdao em nivel de mestrado e 1 em nivel de
doutorado no estado do Parand“ A sintese dos dados contempla também a parte analitica da

pesquisa, apresentada na préxima segao.

Resultados e Discussoes

Apods a pesquisa no portal do Sucupira e a delimitacdo da area de abrangéncia da pesquisa
encontramos 3 universidades no Parana: a Universidade Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO
gue tem o programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemadtica - Mestrado
Profissional com cédigo (40014010011P6); a Universidade Estadual do Norte do Parand - UENP que

tem o programa de Pods-Graduacdo em Ensino Mestrado Profissional como cddigo

2A pesquisa aqui apresentada € um recorte que contempla as publica¢gdes de produtos educacionais do estado do
Parand nos programas da drea de ensino que tenham linha de pesquisa articulada a Educagao Matematica. Assim, foram
selecionados, os programas abrigados no estado do Parana e em cada programa, foram levantadas as publicagdes de
produtos educacionais dos ultimos cinco anos.

3 Essas informagdes datam de junho de 2022 e estdo disponiveis em:
<https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoles.jsf?areaAval
jacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0>.

4 Cabe ressaltar que o Profmat ndo consta no levantamento realizado.
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(40031012070P7);e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand® que tem 3 programas de
Mestrado Profissional sendo estes nas areas de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (40006018006P3),
Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza (40006018027P0), Ensino de Matematica
(40006018041P3)e Formacgado Cientifica, Educacional e Tecnoldgica (40006018019P8) e um
Programa de Pds-Graduacdo no nivel de Doutorado Profissional na drea de Ensino de Ciéncia e

Tecnologia (40006018006P3)%. O Quadro 1 expressa os resultados quantitativos da busca.

Quadro 1 —Teses e dissertagdes dos Programas pesquisados

Tese/ dissertagBes com produtos
3 N Qtde. de BT R
IES Programa de Pds-Graduagdo dissertacdes/tese educacionais vinculados a
¢ Modelagem Matematica
Ensino de Ciéncias Naturais e
UNICENTRO Matematica - Mestrado Profissional >3 14
UENP Ensino -Mestrado Profissional 101 4
UTFPR Ensino de Ciéncia e_Te.cnoIogla 47 1
Doutorado Profissional
Ensino de Ciéncia e Tecnologia -
UTFPR Mestrado Profissional 20 0
Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e
UTFPR da Natureza - Mestrado Profissional 64 0
UTEPR Ensino de Mate'métlca - Mestrado 99 17
Profissional
456 36

Fonte: Os Autores

Apds a andlise inicial, voltamos para leitura dos trabalhos desenvolvidos para aplicacdo dos
critérios de permanéncia que sdo dissertacdes e teses que tém com aporte metodoldgico a
Modelagem Matematica na Educacdo Basica, totalizando 24 trabalhos’ (Quadro 2). De modo a
agrupar os produtos educacionais e facilitar seu tratamento codificamos os produtos educacionais
(PE) de acordo com suas caracteristicas:

- se este produto foi produzido em forma textual (T);
- se corresponde a um recurso audio visual (V);

- se é uma pagina disponivel na internet (W);

5 0 portal das dissertagdes e teses dos programas da UTFPR sdo compilados em apenas um local que é o Repositério
Institucional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (RIUT)

6 Site dos programas de Pds-graduacdo das Universidades pesquisadas, acessados no més de junho/julho de 2022:
UNICENTRO <https://www3.unicentro.br/ppgen/>; UENP <https://uenp.edu.br/mestrado-ensino>; UTFPR -(RIUT)
<http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/>. As referéncias contidas no Quadro 2 e Quadro 3 sdo advindas de produtos
educacionais destes repositérios e se constituem dados da pesquisa.

7 Trabalhos com foco em formacgdo docente e atividades de Modelagem Matematica em outros niveis de escolaridade
nao foram contemplados neste momento.
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- se é resultante de Mestrado Profissional (MP) ou um Doutorado (DP);

- com foco na Educacdo Basica (EB); na Graduacdo (G) ou na Formacao de Professores (FP);

- sendo da Educacdo Basica, se corresponde ao Ensino Médio (EM), Ensino Fundamental Anos Finais
(EFF) ou Ensino Fundamental Anos Iniciais (EFI), ou Educagao infantil (El);

- quando nao foi possivel discriminar tais caracteristicas utilizamos a sigla (SD);

- se para além da modelagem matematica o foco incidiu na Formacdo de Professores (FP) ou outra

abordagem (AO).

Quadro 2 — Produtos educacionais que possibilitam a resposta da questdo de pesquisa

Autor Titulo do Trabalho Cdédigo

Atividades de Modelagem Matemadtica desenvolvidas por alunos de 8 PETMPEBEFFMM

CASTRO (2017) ano do Ensino Fundamental de uma escola do campo

SETTI (2017) Blog de Modelagem PETMPEBSDMM
A Modelagem Matematica no Processo de Ensino e Aprendizagem da

KOMAR (2017) Matematica no Ensino Fundamental - A¢des e Interagdes PEVMPEBEFFMM
Modelagem Matemadtica nos anos iniciais do ensino fundamental:

GOMES (2018) algumas possibilidades PETMPEBEFIFP
Modelagem Matematica na formacdo inicial de docentes: perspectivas

BASTOS (2018) para o ensino de matematica nas séries iniciais do ensino fundamental | PETMPEBEMFPMM
Articulando a educa¢do matematica a educacdo do campo por meio de

LEITE (2018) praticas com Modelagem PETMPEBSDMM
Modelagem Matematica e sala de aula invertida: uma possibilidade

DZIADZIO (2019) para o ensino de matematica PETMESDMM

PALMA (2019) Modelagem Matemadtica nos Anos Iniciais PETMPEBEFIMM
A interdisciplinaridade com praticas de Modelagem Matemitica na

FORTESKI (2019) Educagdo Basica PETMPEBEMMM
Uma experiéncia com Modelagem Matematica em turmas do Ensino

GREGORIO (2019) | Médio PETMPEBEMMM
Uma experiéncia de Modelagem Matemadtica no atendimento

RIBAS (2019) educacional especializado com estudantes surdos PETMPEBEMMM

GOIS (2019) Atividade de Modelagem Matematica em livros didaticos, é possivel? PETMPEBEMMM
Atividades de Modelagem Matematica e Educacdo Matematica Critica:

SILVA (2019) algumas possibilidades PETMPEBSDMM
Articulando a Educagdo Matematica a sala de apoio a aprendizagem por

TACHEVSK (2020) | meio de praticas com modelagem PETMPEBEFFMM
Uma investigacdo com Modelagem Matematica: como emerge o

SANTOS (2020) problema em uma atividade de modelagem matematica PETMPEBEFFMM

ARAKI (2020) Experimentacdo nas aulas de matematica PETMPEBEFFMM

VIANA (2020) Criatividade e Modelagem Matemdtica PETMPEBEFIMM
Modelagem Matematica e raciocinio proporcional: orientagdes para

COUTINHO (2020) | professores da educagao infantil PETMPEMEFIMM

CHULEK (2020) Uma prética com Modelagem Matematica mediada pela tecnologia PETMPEBEMMM

SANTOS (2020) Vamos modelar? Modelagem Matematica e sala de aula PETMPGMM
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KOGA (2020) Atividades de Modelagem Matematica para Licenciatura Em Quimica PETMPGMM
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: uma

LOVO (2020) proposta de formacgédo continuada PETMPOEFFMM
Modelagem Matematica: relato de uma pratica desenvolvida na

MACHOSKI (2020) | Educagdo De Jovens E Adultos PETMPOEMMM
Atividades de Modelagem Matematica com potencial para o

SANTOS (2021) aprimoramento da cultura digital PETMPEBEFFMM

NUNOMURA Explorando a escola: possibilidades de atividades de Modelagem

(2021) Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental PETMPEBEFIMM

REZENDE (2021)

Atividades de Modelagem Matematica na Educacdo Infantil:
desenvolvendo competéncias

PETMPEMEFIMM

ROCHA (2021) Modelagem Matematica e experimentagao: sugestdes ao professor PETMPEBEMMM
Modelagem Matemadtica e pensamento algébrico orientagdes para

FADIN (2021) professores do Ensino Fundamental PETMPEFFFP

LOLI (2021) Guia para utilizacdo da Modelagem Matematica no ensino de estatistica | PETMPEMMM

MAZUR (2021) Webquest Modelagem Matematica PETMPFPMM

GOMES (2021) Modelagem Matematica na EJA prisional: uma alternativa pedagdgica PETMPOEMMM
Aprendizagem significativa por meio das tendéncias metodoldgicas da

HUF (2021) Educagdo Matematica PEWDPOSDOA
Curso de formagdo continuada em Modelagem Matematica para

NUNES (2018) professores da Educagdo Basica PETMPFPMM
Caderno pedagdgico: o uso de tecnologias digitais em atividades de

SILVA (2019) Modelagem Matematica PETMPGMM

FERREIRA (2020)

Aninha e a Modelagem Matemdtica: investigando o cotidiano

PETMPEMEFIMM

PFAHL (2020)

Atividades de Modelagem Matematica nos anos Iniciais: Um Caderno
de Atividades

PETMPEMEFIMM

Fonte: Os Autores

Este movimento resultou em alguns agrupamentos (Quadro 3):

Quadro 3 — Produtos educacionais de acordo com suas especificidades

Cadigo Autores Especificagdo Qtde.
PETMESDMM Dziodzio (2019) Abordagem Tedrica 1
PETMPEBSDMM Leite (2018), Silva (2019), Setti Abordagem Tedrica com atividade 3
(2017)
PETMPEBEFFMM Tachevsk (2020), Santos (2019), Ensino Fundamental 5
Castro (2017), Araki (2020) e
Santos (2021)

PEVMPEBEFFMM Komar (2017) Ensino Fundamental — recurso visual 1

PETMPEFFFP Fadin (2021) Ensino Fundamental — Formagdo de 1
Professores

PETMPOEFFMM Lovo (2020) Ensino Fundamental - Proposta de 1

Formacgdo continuada
PETMPEBEFIFP Gomes (2018) Anos Iniciais do Ensino Fundamental — 1
Formacdo de Professores
PETMPEBEFIMM Palma (2019), Viana (2020), Anos Iniciais do Ensino Fundamental 3
Nunomura (2021),

PETMPEMEFIMM Ferreira (2021), Coutinho (2020), Educagdo Infantil — Formagao de 4
Rezende (2021), Pfhal (2020) Professores

PETMPEBEMFPMM Bastos (2018) Ensino Médio — Formagdo de 1
Professores
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PETMPEBEMMM Forteski (2019), Gregorio (2019), Ensino Médio 6
Ribas (2019), Gois (2019), Chulek
(2020), Rocha (2021)
PETMPEMMM Loli (2021) Ensino Médio 1
PETMPFPMM Mazur (2021), Nunes (2018) Webquest - Formagdo de Professores 2
PETMPGMM Santos (2020), Koga (2020), Silva Graduacgdo 3
(2019)

PETMPOEMMM Machoski (2020), Gomes (2021) Educacdo de Jovens e Adultos 2
PEWDPOSDOA Huf (2020) Foco na aprendizagem significativa 1

Fonte: Os Autores

Dos 36 trabalhos sistematizados nessa parte, 34 deles sdao apresentados via recurso textual,
sendo apenas dois deles disponivel um em video e outro por meio de uma pagina da internet
disponivel on line. Para os agrupamentos que seguem tratamos especialmente de trabalhos que sao
destinados a Educagdo Basica, sendo estes disponiveis com orientacdes para professores que atuam
na Educacdo Infantil, Ensino Fundamental Anos Iniciais, Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino
Médio. De modo a organizar a sistematizacdo destacamos os trabalhos que apresentam
consideragdes sobre o uso de atividades de Modelagem Matematica nessas diferentes etapas de
escolaridade, bem como o uso de recursos das aulas de matematicas, rotineiros ou ndo, como as
tecnologias digitais, o uso de experimentos, a articulacdo com outras areas do conhecimento, entre
outros. Em cada um destes quatro agrupamentos olhamos para aplica¢gdes exclusivas com alunos
de salas de aula regulares ou de apoio, bem como para aplicacbes de atividades destinadas a essas
etapas de escolaridade, mas cujo foco incidiu na formacao de professores.

O produto educacional de Dziadzio (2019) articula a Modelagem e a metodologia da Sala de
Aula Invertida. Por meio do material disponibilizado é possivel que professores da Educag¢do Bdsica
tenham subsidios tedricos e metodoldgicos sobre ambas as metodologias e como ofertar a
Modelagem Matemadtica por meio da sala de aula invertida. J& Leite (2018) ao investigar
potencialidade(s) para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica no ambito das escolas
do campo, apresenta um material amparado na concepcao de Burak (1992) e da direcionamentos
a professores sobre o tratamento do tema “Reciclagem de Lixo”. Essa situacdo de Modelagem
Matematica é apresentada no produto técnico recorrendo também a construcdo de experimentos,
articulando diferentes dreas do conhecimento.

No que tange ao Ensino Fundamental, cinco produtos educacionais apresentam em seu
escopo o desenvolvimento de atividades de Modelagem Matemdtica com alunos, de modo geral do

sétimo, oitavo e novo anos. Tachevsk (2020) com um material para salas de apoio apresenta ao
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professor uma producdo que contempla diferentes concepcGes tedricas sobre Modelagem
Matemadtica, evidenciando uma atividade de Modelagem Matematica com o tema “Pontos
Turisticos da cidade de Guarapuava”, seguindo os pressupostos de Burak (1992) a pratica com
Modelagem Matematica é descrita passo a passo. Araki (2019) trata da experimentagao nas aulas
de Matematica, e usa a Modelagem Matematica na concepcdo de Almeida, Silva e Vertuan (2016)
como uma alternativa pedagdgica. O autor apresenta possibilidades do desenvolvimento de sete
experimentos alicercados em atividades de Modelagem Matemadtica evidenciando as solugdes
obtidas por alunos de uma turma do nono ano do Ensino Fundamental. Neste contexto,
Matematica, Fisica e Quimica se articulam no trabalho de sala de aula com a Modelagem
Matematica. Na linha da Modelagem Matemdtica como uma alternativa pedagdgica, Santos (2019)
e Castro (2017) tratam de temas trabalhados pelos alunos de turmas do sétimo e oitavo ano. Quatro
atividades que articulam as tecnologias digitais como Google Earth, Youtube, Geogebra, Arduino e
planilhas eletronicas sdo disponibilizadas por Santos (2021), evidenciando o processo de
matematizacdo e sua articulacdo na cultura digital.

Especialmente para professores do Ensino Fundamental, Fadin (2021) apresenta um
material pedagdgico que articula trés atividades desenvolvidas por alunos do sexto ano com o
desenvolvimento do pensamento algébrico. A producdo, contempla ainda trés sugestbes de
atividades para a continuidade do trabalho com a Modelagem Matematica.

Os produtos educacionais voltados para a Educacdo Infantil iniciam com o trabalho de
Gomes (2018) que foca no planejamento de atividades de Modelagem Matematica para uso em
sala de aula. Por meio de um trabalho com professores e com alunos desta etapa de escolaridade o
tema é apresentado com direcionamentos aos docentes. Na sequéncia trés produtos tem foco
especifico a professores e alunos dos Anos Inicias do Ensino Fundamental: Palma (2019), que
desenvolveu um caderno de atividades para professores que desejam trabalhar a Modelagem
Matematica com alunos do quinto ano do Ensino Fundamental — o autor enfatiza o tema da
criatividade e do raciocinio l6gico em uma sequéncia de sete atividades de Modelagem Matematica
gue usam diferentes recursos tecnoldgicos, entre eles as tecnologias digitais; o produto
disponibilizado por Viana (2020) que se caracteriza como uma guia didatico para professores do
quinto ano, ao disponibilizar a sugestdo de cinco atividades de Modelagem Matematica que
enfatizam o tema criatividade em Modelagem Matemadtica; e o material paradidatico de Nunomura

(2021) que apresentada seis atividades projetadas para o quarto ano do Ensino Fundamental, tais
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atividades s3do alicercadas na disponibilidade de registros de representacdo semidtica em
Modelagem Matematica.

Ainda no Ensino Fundamental, ha produtos educacionais cujo foco incide no trabalho com a
Modelagem Matematica na Educacao Infantil. Ferreira (2021) aborda um livro paradidatico para o
tratamento de temas da realidade com alunos da Educacdo Infantil enfatizando aspectos ludicos e
temas dessa etapa de escolaridade, o livro é acompanhado de sugestdes para os professores
iniciarem a familiarizacdo dos alunos com a Modelagem Matematica desde os primeiros anos de
escolaridades; Coutinho (2020) articula a Modelagem Matematica e o raciocinio proporcional com
orientagdes para professores desenvolverem com seus alunos dos terceiros e quartos anos do
maternal Ill, atividades de Modelagem Matemadtica, para além dos temas desenvolvidos e
apresentados ha sugestdes de novos temas que podem emergir e contemplar o planejamento
docente; a articulacdo entre a Educacdo Infantil e o desenvolvimento de competéncias é colocada
por Rezende (2021), em particular apresentando atividades desenvolvidas por alunos de 4 e 5 anos
de idade; um caderno de atividades desenvolvido por professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental é apresentado em Pfhal (2021).

Em relagdo ao Ensino Médio, a partir de uma pesquisa desenvolvida na formacao inicial de
professores de matematica, Bastos (2018) apresenta um produto educacional que contempla uma
proposta para uso da Modelagem Matematica na Educacdo Basica, em particular no Ensino Médio.
De outra perspectiva, Gregoério (2019) discute aspectos praticos da Modelagem Matematica por
meio de duas atividades de Modelagem Matematica, o autor enfatiza por meio de seu material de
apoio pedagégico o encaminhamento das atividades para alunos e para professores. Ja Ribas (2019)
apresenta uma articulacdo da Modelagem Matematica no ensino de estudantes surdos. Tarefas de
livros didaticos do Ensino Médio sdo pauta do produto educacional de Gois (2019) que apresenta
possibilidades de planejamento para transformar tais tarefas em atividades de Modelagem
Matematica. Gois (2019) por intermédio da analise de livros didaticos desenvolveu duas atividades
de Modelagem pautado nas situa¢des-problemas didaticos que podem ser encaminhadas como
atividades de Modelagem deve ser feita a partir de temas que se aproximam do cotidiano dos
alunos.

Também nesta etapa de escolaridade ocorre o uso de Modelagem Matematica e tecnologias

digitais, no produto de Chulek (2020) que apresenta cinco atividades que fazem uso do software
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Geogebra. Assim como no Ensino Fundamental a experimentagdo nas aulas de matematica aparece
nos materiais pedagdgicos fazendo o uso de diferentes recursos, como no produto de Rocha (2021).
Com foco especifico no Ensino de Estatistica, Loli (2021) apresenta um guia para o uso da
Modelagem Matematica. O material tedrico apresenta um passo a passo de como desenvolver via
atividades de Modelagem Matematica os pressupostos da Estatistica na Educacdo Basica. Loli (2021)
indica a contribuicdo da Modelagem como metodologia de Ensino e o desenvolvimento do
Letramento Estatistico e concluiu que esta forma de ensino possibilitou a interdisciplinaridade, o
pensamento critico, o protagonismo do estudante e o entendimento de que a Estatistica.

Ainda no contexto do Ensino Médio, mas envolvendo a Educacdo de Jovens e Adultos, os
produtos de Machoski (2019) e de Gomes (2021) apresentam atividades e sugestOes de
encaminhamentos para essa etapa de escolaridade.

No dmbito da formacdo de professores para uso da Modelagem Matematica na Educacdo
Basica, Mazur (2021) aborda um webquest sobre Modelagem Matematica, tratando de tarefas,
processos e recursos de pesquisa, avaliagao e conclusao. Em um grupo de professores em formagao
continuada para uso da Modelagem Matematica na Educacdo Basica, Nunes (2018) apresenta a
estrutura de um curso de formacdo, contemplando atividades desenvolvidas no curso inicial
ofertado pelo autor.

Em outros cursos, a Modelagem Matematica aparece no produto educacional de Koga
(2020) que aborda um material curricular para introducdo da modelagem matematica em aulas de
Quimica, por meio dos trés momentos de familiarizacao de Almeida, Silva e Vertuan (2016).

Dada a sintese produzida a partir dos agrupamentos vislumbrados, tratamos na préxima

secao das consideracdes finais e encaminhamentos futuros.

Consideragoes Finais

Neste artigo, guiados pela questdo de pesquisa como atividades de Modelagem Matemdtica
sdo tratadas nos produtos educacionais sobre Modelagem Matemdtica voltados para a Educagdo
Bdsica? recorremos a uma revisao sistematica da literatura de produtos educacionais resultantes
de mestrados e doutorados profissionais qualificados pela CAPES, especialmente do estado do
Parana.

A pesquisa permitiu evidenciar a quantidade de trinta e seis produtos educacionais que

alicercam a modelagem matemadtica a diferentes especificidades da Educagdo Basica. Em sua
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maioria os trabalhos focam no uso da Modelagem Matematica nas etapas da escolarizacdo:
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental Anos Iniciais, Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino
Médio — sendo que a Educacao de Jovens e Adultos no Ensino Médio também é contemplada.

Esses materiais pedagogicos, estdao de modo geral alicercados em duas concepg¢des de
modelagem matematica: Modelagem Matematica na perspectiva de Burak (1992) e na perspectiva
da Modelagem Matematica como uma alternativa pedagdgica (ALMEIDA; DIAS, 2004; ALMEIDA,;
SILVA; VERTUAN, 2016). Para além de uma concep¢do de Modelagem Matematica, se faz presente
também o recurso a outras abordagens tedricas, como os registros de representacdo semidtica,
elementos da teoria sobre formacdo de professores, especificidades da Educacdo no Campo, da
Educacao Inclusiva, do uso de Tecnologias Digitais, entre outros.

Essa base tedrica por sua vez se articula em propostas de atividades de Modelagem
Matematica, sugestdes de temas para o trabalho do professor em sala de aula e em diferentes
exemplares do uso da Modelagem Matematica desenvolvidos com alunos. Em particular, no Ensino
Fundamental, os produtos educacionais abordam diferentes exemplares de atividades ja
desenvolvidas com alunos do sétimo, oitavo e nono ano.

As atividades de Modelagem Matematica aparecem veiculadas por meio de: materiais de
apoio aos professores, webquest, no desenvolvimento de cursos de formacdo continuada, em livros
paradiddticos, em guias didaticos, em cadernos de atividades. Estes materiais, por sua vez,
apresentam um passo a passo sintetizando as a¢des dos alunos, com direcionamentos de como os
professores podem recorrer a temas semelhantes para seu préprio planejamento docente.

Este panorama inicial aponta para os diferentes usos possiveis feitos da Modelagem
Matemadtica e enfatiza possibilidades futuras e que merecem atencdo, por exemplo, o uso de
tecnologias digitais mesmo sendo corriqueiro nas pesquisas, nos exemplares de produtos aqui
selecionados aparecem em poucas producdes. A pesquisa se desdobra também em questdes
futuras como a natureza e diversidade dessas produgdes, bem como a ampliagao da pesquisa para

programas de pds-graduagdo externos ao Parana.
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