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Resumo

Esse artigo tem por objetivo investigar possiveis niveis de
desenvolvimento de competéncias em modelagem matematica
qgue os alunos atingiram ao desenvolver uma atividade de
modelagem. Com esta finalidade analisamos uma atividade de
modelagem desenvolvida por alunos do 42 semestre de um curso
de Licenciatura em Matematica na disciplina de Modelagem
Matemdtica. Nossas conclusdes fundamentam-se na analise
qualitativa e interpretativa das transcri¢des das gravagées em audio
e video, dos registros escritos bem como anotagdes em caderno de
campo. Refletir sobre o estagio de desenvolvimento é importante
para que o professor possa monitorar suas atitudes no decorrer da
atividade de modo a contribuir para que os alunos desenvolvam
competéncias e possam atingir um estagio de desenvolvimento
maior, o que pode favorecer a aprendizagem dos alunos sobre a
matematica e o fazer modelagem matematica.

Palavras-chave: Educa¢do Matemadtica. Modelagem Matemdtica.
Competéncias em Modelagem Matematica.

Abstract

This article aims to investigate possible levels of competence
development in mathematical modelling that students reached
when developing a modeling activity. For this purpose, we analyzed
a modelling activity developed by students of the 4th semester of a
Mathematics Degree course in the Mathematical Modelling
discipline. Our conclusions are based on the qualitative and
interpretative analysis of the transcripts of the audio and video
recordings, of the written records as well as notes in the field
notebook. Reflecting on the stage of development is important so
that the teacher can monitor their attitudes during the activity in
order to help students develop skills and reach a higher stage of
development, which can favor student learning about mathematics.
and doing mathematical modelling.
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Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Introdugao

A utilizacdo da modelagem matematica em aulas de Matematica vem se confirmando em
diferentes niveis de escolaridade, especialmente nas ultimas décadas. Em termos gerais, a
modelagem matematica tem por finalidade o estudo de situa¢cdes extra matemadticas usando
matematica. Na sala de aula, atividades de modelagem matematica vém sendo propostas como
alternativa pedagdgica em que problemas que se originam fora do contexto da matematica sdo
investigados com interesses educacionais e visando a formacdo dos estudantes (ALMEIDA; BRITO,
2005).

Dentre os interesses de pesquisas sobre Modelagem Matematica na area de Educacdo
Matematica um aspecto que tem sido considerado, especialmente em nivel internacional, diz
respeito as competéncias dos alunos no ambito do desenvolvimento de atividades de modelagem.
Maap (2006), Jensen (2007), Lorin (2015), Almeida e Zanin (2016), sdo exemplos de pesquisas com
essa tematica. Particularmente, propor meios para analisar as competéncias desenvolvidas pelos
alunos em modelagem matematica bem como identificar niveis ou estagios do desenvolvimento de
competéncias sdo aspectos de interesse (BORROMEO-FERRI, 2006; ZOTTL et al., 2011; SILLER et al.,
2015; LUDWUING; XU, 2010; LU; HUANG, 2021).

Podemos dizer, a partir das indicacdes de Niss e Hgjgaard (2011), que uma pessoa é
competente em um determinado campo quando ela é capaz de dominar aspectos essenciais dentro
desse campo de forma incisiva, com uma visdo geral e certeza de julgamento. Ainda, segundo esses
autores, no ambito da Matemadtica ser competente é “ter conhecimento, compreensao, fazer, usar
e ter uma opinido sobre a matematica e atividades de matematica em uma variedade de contextos
nos quais a matematica desempenha ou pode desempenhar um papel” (NISS, HAJGAARD, p.49,
2011).

Na presente pesquisa, ao considerar o desenvolvimento de uma atividade de modelagem
matematica por alunos do 42 semestre de um curso de Licenciatura em Matematica na disciplina
de Modelagem Matemadtica, investigamos possiveis niveis do desenvolvimento de competéncias em
modelagem matematica que os alunos atingiram ao desenvolver uma atividade de modelagem. O
processo analitico que subsidia nossas observacoes e inferéncias segue pressupostos da abordagem

qualitativa de pesquisa e tem cardater interpretativo.
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Quadro teodrico
A modelagem matematica na sala de aula constitui uma alternativa, ou seja, uma
possibilidade, para relacionar matematica escolar com situacdes extra matematicas que podem ser
de interesse dos alunos (ALMEIDA; BRITO, 2005). Consideramos que uma atividade de modelagem
matematica pode ser descrita “em termos de uma situacdo inicial (problematica) e de uma situacdo
final desejada (que representa uma solucdo para a situacdo problema) e de um conjunto de
procedimentos” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p.12).
Uma caracteristica de atividades de modelagem matematica é o seu carater investigativo:
o ponto de partida é, normalmente, uma situacdo no mundo real. A simplificagdo,
estruturacdo e esclarecimento da situagdo — de acordo com o conhecimento e os interesses
do modelador — conduzem a formulagdo de um problema e de um modelo real da situacgdo.
[...]. O modelo real — ainda uma parte do mundo real, é matematizado, isto é, os objetos,
dados, relagdes e as condigbes envolvidas nele sdo traduzidos matematicamente,
resultando em um modelo matematico da situagdo original. Métodos matematicos sao
acionados e usados para obter resultados matemadticos. Estes tém de ser interpretados em
relacdo a situagdo original. Ao mesmo tempo, o modelador valida o modelo por meio da
verificagdo da solugdo obtida do problema, o que é feito verificando se os resultados
matematicos sdo adequados e razodveis para seus propdsitos. Se for necessario (e é,
frequentemente, no caso de processos de resolugdo de problemas “realmente reais”), todo
o processo tem de ser repetido por meio de uma modificacdo, podendo mesmo resultar em

um modelo diferente. No fim, a solu¢do obtida para situagdo-problema inicial é
apresentada e comunicada (BLUM, 2002, p. 152-153).

No desenvolvimento de atividades de modelagem os procedimentos requeridos, ora com
vistas a situacdo-problema original, ora com vistas a situacao-problema idealizada para viabilizar
uma abordagem na sala de aula (PALHARINI, 2017), sdo associados ao que se reconhece como ciclo
de modelagem. Na Figura 1 apresentamos um possivel ciclo. Neste ciclo, as linhas pontilhadas se
associam ao aspecto de que os alunos podem trabalhar de diferentes maneiras, retomando e
refazendo procedimentos sempre que necessario, o que pode favorecer o desenvolvimento de
competéncias nos alunos (ZOTTL et al., 2011; SILLER et al., 2015; LUDWUING; XU, 2010; LU; HUANG,
2021).
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Figura 1 — Ciclo de modelagem matematica
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Fonte: Almeida, Castro e Silva (2021, p. 386).

Segundo Greefrath (2020), pesquisas que consideram o ensino e a aprendizagem em
modelagem matematica tem propiciado meios para avaliar competéncias dos alunos quando
desenvolvem atividades desse tipo.

Na literatura o debate sobre competéncias dos alunos quando desenvolvem atividades de
modelagem matemadtica compreende duas diferentes perspectivas: uma perspectiva holistica e
uma perspectiva atomistica. Sob uma perspectiva holistica, o termo competéncia é usado e
interpretado em relacdo a experiéncia dos alunos relativamente as suas acdes nas diferentes etapas
do ciclo de modelagem matematica bem como subprocessos e subcompeténcias associados aos
procedimentos que realizam (MAAB, 2006; KAISER, 2007). Na perspectiva atomistica os
pesquisadores sugerem que os alunos experienciem partes do ciclo de modelagem matematica,
logo subprocessos e subcompeténcias especificas.

Kaiser (2007, p. 110) definiu as competéncias em modelagem em distingao a habilidades de
modelagem como: “competéncias em modelagem incluem, em contraste com habilidade de
modelagem, n3do sé a habilidade, mas também a vontade de resolver problemas, com aspectos

matematicos tomados da realidade, por meio da modelagem matematica”. A autora apresenta uma
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variedade de competéncias que parecem ser necessarias a fim de levar a cabo o desenvolvimento

de atividades de modelagem matematica de forma autonoma:

e competéncias para entender os problemas do mundo real e construir um modelo de
realidade:

e competéncias para construir um modelo matematico a partir de um modelo do mundo
real:

e competéncias para resolver problemas matematicos dentro de um modelo matematico;
e competéncia para interpretar resultados matematicos em um modelo do mundo real ou
uma situagao real;

e competéncia para desafiar solugdes e, se necessario, para realizar outro processo de
modelagem (KAISER, 2007, p. 111).

Se o interesse é analisar a quao competente o aluno é para percorrer todas as etapas do
ciclo de modelagem é preferivel usar uma abordagem holistica. Agora, se a inteng¢do é analisar o
qudo competente o aluno é com relacdo a alguns procedimentos especificos em algumas etapas da
modelagem matematica, entdao pode-se usar abordagens atomisticas.

Alguns autores se dirigem a identificacdo das competéncias desenvolvidas pelos alunos em
modelagem matematica levando em consideracdo que eles perpassam todas as etapas. Neste caso,
observar e analisar os relatérios escritos pelos alunos, bem como a gravacdo de dudio/video dos
processos de trabalhos dos alunos sdao meios para inferir sobre competéncias dos alunos. O
processo de analise dessas competéncias, algumas vezes se dirige a categorizacdo de niveis de
competéncia em modelagem matematica (LU; HUANG, 2021). Siller et al. (2015) caracteriza quatro
niveis de competéncia levando em consideracdo a natureza da situacdo do mundo real e a
complexidade da modelagem:

e Nivel 1: Implementar uma mudanca representacional entre um contexto e uma
representacdo matematica usando modelos familiares e diretamente reconheciveis para
descrever uma determinada situagdo com uma decisdo apropriada.

o Nivel 2: Descrever a situagdo da realidade por meio de modelos matematicos e relagdes
matematicas. Reconhecer e definir as condi¢des gerais para o uso de modelos matematicos.
o Nivel 3: Aplicagdo de modelos a novas situagdes, encontrando um ajuste adequado entre
matematica e caracteristicas de situagGes da realidade.

o Nivel 4: Modelagem mais ampla de uma determinada situagao; refletir sobre as diferentes

possibilidades para a solugdo e a construgdao do modelo matematico bem como a avaliagdo
da precisdo ou adequagdo dos métodos de resolucdo subjacentes (SILLER et al, 2015, p. 5).

Também a partir de uma perspectiva holistica, Ludwing e Xu (2010) apresentam seis niveis
de competéncia dos alunos em modelagem matematica que estdo relacionados com as etapas de

um ciclo de modelagem matematica:
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e Nivel 0: O aluno ndo entendeu a situagdo e ndo é capaz de esbogar ou escrever uma
interpretagao para a situagdo por meio da matematica.

e Nivel 1: O aluno compreende a situagao real, mas ndo é capaz de estruturar e simplificar
a situagdo ou ndo consegue encontrar conexdes com ideias ou conceitos do campo da
matematica.

o Nivel 2: Depois de entender a situacdo real, o aluno é capaz de identificar caracteristicas
da situacdo, fazer simplificacGes, mas ndo sabe definir um problema matematico para a
situagdo.

e Nivel 3: O aluno é capaz de entender a situagdo, escrever um problema matematico, mas
ndo consegue trabalhar com esse problema usando matematica.

e Nivel 4: O aluno é capaz de resolver um problema matematico identificado em uma
situagdo real, construir uma solugdo usando matematica e obter resultados matematicos.
e Nivel 5: O aluno realiza todas as etapas de um ciclo de modelagem, validando a solugdo
de um problema matematico em relagdo a situagdo da realidade (LUDWING; XU, 2010, p.
79).

No estudo de Lu e Huang (2021), os alunos foram convidados a realizar uma experiéncia que
consiste em desenvolver trés atividades de modelagem relativas a diferentes contextos, diferentes
conteudos matematicos e com niveis de dificuldade distintos. Com base no trabalho de Blum e
Kaiser (1997), os autores usaram cinco subcompeténcias em modelagem e uma andlise qualitativa
de alguns trabalhos escritos dos alunos, para fazer uma codificacdo visando caracterizar cinco

estdgios que os alunos alcancaram em cada fase das atividades de modelagem:

e Estagio 0: O aluno ndo consegue identificar quaisquer quantidades ou relagGes na
situacdo real, ndo tenta propor uma resolugdo ou apresenta sem sentido para a situagdo;
e Estagio 1: O aluno tenta estruturar a situacdo real e apresenta ideias, mas € incapaz de
desenvolver um modelo matematico (por exemplo, apenas lista algumas varidveis ou
identifica algumas relagdes entre as variaveis);

e Estagio 2: O aluno propde algumas hipdteses razodveis e desenvolve um modelo
matematico, mas o modelo ndo é adequado para a situagdo ou apresenta problemas
matematicos;

e Estagio 3: O aluno desenvolve um modelo matematico, mas nao consegue chegar a uma
solugdo adequada;

e Estagio 4: O aluno propde um modelo matematico adequado e obtém uma boa solugdo,
mas ndo interpreta a solugdo em relagdo a situacgdo real;

e Estagio 5: O aluno desenvolve um modelo matematico e corretamente realiza uma
resolucdo adequada do problema proposto. O aluno também interpreta e verifica o modelo
e a solucdo frente a situagdo da realidade (LU; HUANG, 2021, p. 223).

Esses niveis ou estagios estdo relacionados com o que se espera que o aluno faga no
desenvolvimento de atividades de modelagem matemadtica. Com a intencdo de identificar qual
estagio de desenvolvimento de competéncias em modelagem matemadtica os alunos podem atingir
no desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica, consideramos neste artigo as
competéncias apresentadas por Kaiser (2007) bem como os estagios definidos por Lu e Huang

(2021).
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Encaminhamento metodoldgico

A opcdo metodoldgica adotada fundamenta-se numa abordagem qualitativa de pesquisa
(LUDKE; ANDRE, 1986; BOGDAN; BIKLEN, 1994) em que realizamos uma andlise interpretativa dos
dados para identificar o estagio de desenvolvimento de competéncias em modelagem matematica
os alunos podem atingir no desenvolvimento de uma atividade de modelagem.

Os trés participantes da pesquisa sdo alunos do 42 semestre de um curso de Licenciatura em
Matematica na disciplina de Modelagem Matematica. A atividade com a tematica Cuidado com o
Bafémetro foi desenvolvida pelos alunos reunidos em grupo e orientados pela professora da turma
e pela pesquisadora, uma das autoras deste artigo. A atividade foi desenvolvida no decorrer de trés
aulas. Denominamos os alunos envolvidos nesse trabalho por Al, A3 e A4, a professora da turma
por P e a pesquisadora por Pr.

Os dados para analise foram coletados por meio da observacao direta dos alunos durante as
aulas, aplicacdo de questionadrios, entrevista, anotacées em diario de campo, gravacdes de audio e

video bem como os registros do relatério entregue pelos alunos.

A atividade: Cuidado com o bafometro

Os alunos do grupo escolheram esse tema, pois queriam fazer algo que ajudasse as pessoas
e, como o tema sobre a eliminacdo do alcool da cerveja no organismo é um tema que estd no dia a
dia da maioria das pessoas, se propuseram a estuda-lo. No inicio coletaram informacgdes a respeito
do tema escolhido. Depois de algumas leituras e pesquisas sobre o tema, escreveram o texto que

explica o tema conforme indica o Quadro 1.

ISSN: 2674-7707 01a03 disetemprg de 2022’
Unido da Vitdria — Parana



IX Encontro Paranaense de Modelagem na Educagao Matematica

Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Quadro 1 - Informacgdes relativo ao tema estudado pelos alunos

Cuidado com o bafémetro!

O principal ingrediente das bebidas alcodlicas ¢ a molécula de etanol. Assim que uma pessoa “toma um gole”, estas moléculas
rapidamente comecam a entrar na corrente sanguinea, e se espalham pelo corpo, onde aproximadamente 90% séo metabolizadas pelo
figado, e o restante pelos pulmdes, rins e pele, para sua eliminag&o. Este processo ocorre lentamente, eliminando em média 0,10g/L de
alcool do sangue do individuo por hora.

O consumo de bebidas alcodlicas é um assunto que envolve desde festas e comemoragdes até riscos. Mesmo com a lei seca
aprovada em 19 de junho de 2008, Julia Greve médica fisiatra que trabalha no Instituto de Ortopedia e Traumatologia da Universidade
de Sao Paulo afirma que, os nimeros do IML indicam que 50% dos mortos no Brasil vitimas de acidente de transito estavam
embriagados no momento do acidente. Evidenciando que o habito de conduzir automéveis ap6s ingerir bebidas alcodlicas continua.

Dados da Universidade Estadual Paulista informam que uma lata skol de 269ml possui 9,22g de alcool. E um condutor que
ingerir qualquer quantidade de bebida alcodlica e for submetido a fiscalizagdo de transito estara automaticamente sujeito a multa de
R$ 1915,40, suspenséo do direito de dirigir e terd o veiculo retido. Na prética, o condutor ndo podera ingerir nenhuma quantidade de
&lcool que j& sera considerada a infracdo de transito. Se o individuo fizer o teste e a concentracdo for maior do que 0,068g/L
(recomendacéo do Inmetro como margem de seguranca do bafémetro) de sangue, sera considerado crime de transito e o agente o
encaminhara a autoridade policial.

Vejamos esta tabela que mostra a quantidade de sangue no organismo de alguns individuos:

Homens

Massa (kg) Altura (m) Quantidade de sangue (L)
65 1,70 4,499

70 1,70 4,660

75 1,70 4,821

Mulheres

Massa (kg) Altura (m) Quantidade de sangue (L)
65 1,70 4,083

70 1,70 4,248

75 1,70 4,414

Situacdo inicial:

Concentragéo de alcool no sangue apés ingerir bebida alcéolica.

Inteiragdo:

Buscar informages sobre como o alcool contido na cerveja é eliminado do organismo e como funciona a lei que pune quem dirige
alcoolizado.

Fonte: trabalho final dos alunos

O problema que o grupo se prop0s a estudar é: Apds um motorista ingerir uma lata de
cerveja, quanto tempo ele deve esperar para que o dlcool ingerido seja eliminado pelo organismo e,
consequentemente, possa dirigir sem cometer uma infragdo de trdnsito? As varidveis do problema
foram identificadas como: t (tempo em horas); Q (quantidade de alcool no organismo em g/L).

O grupo considerou trés hipdéteses para a situacdo: (1) O organismo elimina em média 0,10
g/L de alcool no sangue por hora; (2) 269 ml de cerveja contém 9,22 g de alcool; (3) Se o individuo
fizer o teste do bafdmetro e a concentracgdo de alcool for maior superior a 0,068g/L (recomendacdo
do Inmetro como margem de seguranca do bafédmetro) no sangue, serd considerado crime de
transito.

Usando estas variaveis e hipoteses, os alunos construiram um modelo matematico conforme

indica a Figura 2.
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Figura 2 - Modelo matematico obtido pelo grupo

Considerando um homem de 75 kg e 1,70 m de altura.

Tempo em | Q {quantidade de dlcool no organismo em gfL de
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Fonte: trabalho final dos alunos

O grupo usou o modelo matemadtico construido para obter a quantidade de dlcool no

organismo de um homem de 75kg e 1,70m de altura, conforme a Figura 3.

Figura 3 — Quantidade de alcool no organismo

t Q(t)

o] 1,912466

1 1,812466

2 1,712466

3 1,612466

4 1,512466 Um homem de 75 kg e 1,70 m de
5 1,412466 altura, apds ingerir uma lata de
6 1,312466 cerveja de 269 ml, podera dirigir
7 1,212466 sem correr riscos de ser detectado
8 1,112466 no bafémetro apds 19 horas.

9 1,012466

10 0,912466

11 0,812466

12 0,712466

13 0,612466

14 0,512466

15 0412466

16 0,312466

17 0,212466

18 0,112466

19 0,012466

20 -0,08753

Fonte: trabalho final dos alunos
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As competéncias dos alunos

Para apresentar inferéncias sobre as competéncias dos alunos nesta atividade analisamos os
registros do relatdrio entregue, os questionarios por eles respondidos bem com detalhes da
entrevista semiestruturada que fizemos com os alunos apés o desenvolvimento da atividade.

Os alunos coletaram muitas informacgdes a respeito do tema escolhido e ndao sabiam como
utilizar aquelas informagdes para resolver o problema, conforme indica o didlogo a seguir.

A4: Nos ja definimos nosso problema, né.

[...]

Pr: Mas o que vocés querem fazer?

Al e A4: Vamos coletar os dados.

A3: Como vamos escrever... teor de dlcool. Eu achei umas coisas.

A4: Quanto de alcool tem na cerveja, vamos escrever tudo que a gente pensou. Sabe o que a
gente tem que saber: de quanto em quanto tempo o alcool é eliminado do corpo. Em quanto
tempo ele vai ser eliminado?

[...]

P: E vocés precisam definir as hipdteses para organizar as ideias do que podem considerar para
estudar a situacdo pois tem varios fatores que influenciam na elimina¢do do alcool do
organismo.

[...]

A4: Acho que vamos ter que ir ao mercado e olhar o que consta nas latinhas de cerveja pois esta
muito confuso.

A3: Mas gente, nés vamos fazer usando a quantidade de alcool que tem na garrafa, na latinha
ou em um copo de cerveja?

Do didlogo dos alunos no grupo emergiu a necessidade de coletar e organizar informagdes
visando obter uma solucdo para o problema para o qual queriam obter uma resposta: Apds um
motorista ingerir uma lata de cerveja quanto tempo ele deve esperar para que o alcool seja
eliminado pelo organismo e, consequentemente, possa dirigir sem cometer uma infracdao de
transito?

Embora muitas informacdes sobre esse tema estejam disponiveis, elas sdo pouco articuladas
e consideram apenas alguns aspectos da situacdao, omitindo outros ou ndo considerando
especificidades como por exemplo o sexo e a massa corporal que podem influenciar na eliminacdo
do alcool. O grupo decidiu pedir ajuda a professora, conforme indica o didlogo a seguir.

A4: Professora, estamos com muitas duividas! Ndo sabemos qual dos dados usar.

Pr: Quais dados vocés tém?

A4: A gente achou a quantidade de dlcool no organismo.

A3: Quanto elimina por hora, achamos também a quantidade de sangue ... ai a gente ndo sabe
0 que usar para construir o nosso modelo.
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A4: A gente fez uma tabela para homem e outra para mulher e diferentes pesos que achamos
em uma reportagem e quantos litros de sangue eles tém no corpo. Achamos num site que em 5
litros elimina tanto de alcool e agora vamos fazer para um litro e colocar aqui.

A3: O nosso valor é 10 g/L de alcool é eliminado por hora. Entendeu professora, tem um monte
de variaveis!

Pr: Quais dados vocés coletaram até agora?

A3: ...ainda estamos na pesquisa, porque foi surgindo novas informacdes.

[...]

P: Vocés vdo estudar o qué relativamente a essa problematica da concentracdo de alcool no
organismo? A eliminacdo do dlcool no organismo? Entdo vocés precisam pensar quais condi¢es
vao considerar, definindo as variaveis e formulando hipdteses.

Grupo: Ok

Esse didlogo e essa interagdao com professora, ao mesmo tempo em que revela que os alunos
estdo estruturando a situacdo, reconhecendo o que devem fazer, estando, portanto, no estagio 1
de competéncias em modelagem matematica, também é Gtil para sinalizar passos na continuidade
do estudo da situacao.

De fato, o grupo entdo define varidveis, formula hipdteses e estrutura a matematizacdo da
situacdo, atingindo o estagio 2 de competéncias em modelagem matematica segundo Lu e Huang
(2021). Os alunos usam conhecimentos matematicos para encontrar uma solu¢do para o problema,
representam graficamente a situacdo (conforme Figura 2), analisam se a solucdo encontrada é
apropriada ao problema proposto. Podemos identificar as competéncias caracterizadas por Kaiser
(2007): competéncia para construir um modelo matemdtico de um modelo do mundo real;
competéncia para resolver problemas matemdticos que surgem ao construir um modelo
matemadtico.

Em outra parte do relatério, denominada por eles como interpretacdo e validagao, o grupo
respondeu ao problema. Entretanto, o grupo nao fez uma interpretagdo dessa resposta em relagao
a situacdo. De fato, ficaria sem condicOes de dirigir durante cerca de 20 horas uma pessoa que
ingeriu uma lata de cerveja? Na comunicacdo dos resultados aos demais alunos da disciplina, os
alunos do grupo nao direcionaram muito a atengao a isso. Isso sinaliza que, provavelmente o grupo
ndo reunia argumentacdes suficientes para deliberar sobre a credibilidade da resposta, sinalizando
uma imersdo na situacao da realidade ainda fragil. Nesse sentido inferimos que o grupo ndo
desenvolveu a competéncia para interpretar resultados matemdticos em um modelo do mundo real

ou uma situagdo real.
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No quadro 2 indicamos indicios de competéncias dos alunos nessa atividade considerando

0s cinco estagios indicados por Lu e Huang (2021).

Quadro 2 — Indicios de competéncias dos alunos na atividade

Estagio da competéncia | Indicativos de a¢Ges dos alunos Avaliacdo da competéncia no estagio
Estagio 1 Os alunos estruturam a situacdo, | Suficiente
reconhecendo o que devem fazer.
Estagio 2 Os alunos formulam hipdteses para | Suficiente

a abordagem matematica, o modelo
proposto é adequado para o
problema matematico proposto.
Estagio 3 Os alunos constroem o modelo | Fragil
matematico, porém a solugdo
encontrada nado é adequada para a
situacdo real.
Estagio 4 Os alunos propdem um modelo | Fragil
matematico e obtém uma solucdo,
mas nado interpretam a solucdo em
relacdo a situacao real.
Estagio 5 Os alunos se referem a validagdo, | Fragil
entretanto, n3ao encontram meios
para defender a aceitabilidade da
resposta, considerando informagdes
da situacdo real.

Fonte: das autoras

No desenvolvimento desta atividade os alunos atingiram o estagio 2 do desenvolvimento de
competéncias segundo Lu e Huang (2021), ressaltamos que os demais estagios foram considerados
frageis ja que ndo conseguimos elementos que apontasse para o desenvolvimento de tais estagios.
Inferimos que a intervencdo do professor durante o desenvolvimento pode contribuir para que os

outros estagios fossem atingidos.

Consideragoes finais

A modelagem matematica tem demonstrado potencialidades para o desenvolvimento de
competéncias em diferentes niveis de escolaridade. E esse tem sido o foco de muitas pesquisas.
Neste artigo, considerando as argumentacgdes de Lu e Huang (2021) relativamente a possibilidade
de identificar estdgios para as competéncias dos alunos relativamente as suas acdes realizadas nas
diferentes fases de um ciclo de modelagem, dirigimos nossa atencdo a um grupo de alunos

envolvido com uma atividade de modelagem.
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O processo analitico realizado nos permite identificar competéncias desenvolvidas pelos
alunos e o estagio desse desenvolvimento, considerando uma abordagem que se dirige as
diferentes fases relativas a um ciclo de modelagem. Refletir sobre o estagio de desenvolvimento é
importante para que o professor possa monitorar suas atitudes no decorrer da atividade de modo
a contribuir para que os alunos desenvolvam competéncias e possam atingir um estdgio de
desenvolvimento maior, o que pode favorecer a aprendizagem dos alunos sobre a matematica e o

fazer modelagem matematica.
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