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Resumo

O texto propde uma atividade de modelagem matemdtica para a
andlise do calculo de pena. A partir de premissas para a definicdo
de pena e estruturacdo de um modelo matematico para indicar
possibilidades da quantidade de pena, é analisada uma situacgdo
particular de um condenado por crime de roubo e é construido um
modelo matematico que indica como a discussdo pode ser
conduzida. Alinhada com a perspectiva sdcio-critica da modelagem,
o texto sinaliza como a atividade pode mobilizar o pensamento
reflexivo ao questionar premissas ndo matematicas e matematicas
articuladas na construgao e no uso do modelo. A discussao iniciada
no texto, entendido como um ensaio relativamente as
possibilidades de conduzir a reflexdes criticas, sinaliza o potencial
de atividades de modelagem para gerar um espago de criticidade
na sala de aula. Para o problema particular abordado, um obstaculo
para seu uso é o conhecimento juridico necessdrio para guiar a¢oes
dos alunos.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Perspectiva Sécio-Critica.
Direito Penal. Modelo Matematico.

Abstract

The text proposes a mathematical modeling activity for the analysis
of penalty calculation. From premises for the definition of penalty
and structuring of a mathematical model to indicate possibilities of
the amount of penalty, a particular situation of prisoners for the
crime of theft is analyzed and a mathematical model is built that
indicates how the discussion can be conducted. In line with the
socio-critical perspective of modeling, the text signals how the
activity can mobilize reflective thinking by questioning non-
mathematical and mathematical assumptions articulated in the
construction and use of the model. The discussion initiated in the
text, understood as an essay regarding the possibilities of leading to
critical reflections, signals the potential of modeling activities to
generate a space for criticality in the classroom. For the particular
problem addressed, an obstacle to its use is the legal knowledge
needed to guide students' actions.

Keywords: Mathematical Modelling. Socio-Critical Perspective.
Criminal Law. Mathematical Model.
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Praticas e pesquisas atuais em Modelagem na Educagdo Matematica: ampliando os debates

Introdugao

O presente texto apresenta um exemplo de atividade de modelagem matemadtica de uma
situacdo real em que é possivel gerar um espaco investigativo e propor discussdes reflexivas. As
discussdes no texto propdem a elucidacdo de como uma tematica de cunho social pode se alinhar
com a perspectiva sdcio-critica da modelagem matematica proposta em Barbosa (2006).

A tematica é relativa ao processo de cdlculo da pena no sistema judicial brasileiro e se mostra
proficua como espaco de investigacdo critica, particularmente, quando se propde um modelo
matematico para esse cdlculo considerando uma situagao particular e os parametros do artigo 59
do Cédigo Penal brasileiro (“CP”).

A modelagem matematica realizada indica possibilidades e limites da matematizacao de
uma situacdo real pouca explorada na esfera da matematica, e a andlise das decisGes judiciais
aponta para aspectos relevantes acerca das implicacdes do raciocinio matematico em uma situacao
real. Trata-se, portanto, de um ensaio de como uma reflexdo critica pode ser desencadeada em
aulas de matemadtica quando se investiga situa¢des da realidade e, em particular, de como a
matematica pode ser colocada em didlogo com aspectos especificos do sistema juridico-penal
brasileiro. Assim, a apresentacdao de aspectos tedricos concernentes ao uso da modelagem na
perspectiva sécio-critica bem como a sua acomoda¢dao em um contexto mais amplo — a Educacao
Matemadtica Critica — sdo relevantes para dar suporte ao entendimento da atuacdo da
matematizacdo na tematica discutida no texto: como determinar a pena em determinada situacao

considerando a abrangéncia e as limitagdes do sistema judicial brasileiro.

A perspectiva socio-critica da modelagem matematica

A Educagdo Matematica Critica, proposta por Skovsmose (2001), aproxima discussdes da
area de Educagao Matematica a questao da domina¢cdo em uma sociedade democratica por meio
da educacdo critica, propondo uma relacdo dialdgica educador-educando na investigacdo do mundo
objetivo, bem como propondo um pensamento critico a respeito do papel da matematica na
sociedade e sua percepgao nas aulas de matematica. Neste contexto, aulas de matematica sob uma
perspectiva critica requerem um ambiente mais investigativo que os tradicionais que seguem o

paradigma do exemplo totalmente controlado.
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A modelagem matematica na sala de aula, neste contexto, se da na perspectiva sdcio-critica,
na qual a discussdo nas atividades tende a ter carater reflexivo em vez de somente matematico ou
tecnolégico, como sugere Araujo (2009), de modo que se tenha uma compreensdo critica do
mundo, como indica Barbosa (2006, 2006a). Ou seja, a modelagem matemadtica, como meio de
trazer para a sala de aula a interlocucdo entre matematica e realidade, abre espaco para discutir a
natureza do modelo matematico, as premissas adotadas para a sua construgao e as consequéncias
de seu uso para o entendimento de uma situacao da realidade. Exige-se entdo um cenario para
investigacdo com referéncia a realidade, conforme classificacdo de Skovsmose (2000).

Sob tal perspectiva, a modelagem matematica coloca em xeque a ideologia da certeza,
segundo a qual, na matematica, para cada problema ha uma solugdo Unica, a qual é inquestionavel.
Alinha-se, portanto, com a Educacdo Matematica Critica, que também visa estruturar, nos contextos
educacionais, meios que reduzam a separacdo entre leigo (estudante) e especialista (professor),
conforme sugere Skovsmose (2001).

Alinhado com essa perspectiva, trazemos para o relevo do presente texto, elementos
relativos ao sistema juridico-penal brasileiro. Magistrados brasileiros afirmam que o cdlculo da pena
ndo é absoluto como a aritmética, obstando a andlise do uso da matematica realizado pelo
julgador!. No contexto da magistratura, afirma-se o carater absoluto da matematica para afasta-la
da determinacdo da quantidade de pena, pois esta seria impregnada pelas contingéncias do caso
concreto. O espago imperscrutavel se torna, entdo, ndo aquele determinado pelo conhecimento
tecnoldgico formal ou matemadtico, mas sim pelo impedimento de verificagdo do raciocinio
matematico aplicado as operagdes entre quantidades de pena as quais, necessariamente, refletem

pressupostos expressos e ocultos na decisdo judicial.

1BRASIL, STJ. Agravo Regimental no Recurso Especial N2 1392505/PR. Relator (a): Ministro Jorge Mussi. Orgdo Julgador:
Quinta Turma. Julgado em 23/09/2014. Publicado em: 30/09/2014: “A ponderagdo das circunstancias judiciais n3o
constitui mera operagdo aritmética, em que se atribui pesos absolutos a cada uma delas, mas sim exercicio de
discricionariedade vinculada” (ementa). Ainda, BRASIL. STJ. Agravo Regimental em Agravo em Recurso Especial N2
1.825.346/SP. Relator Ministro Olindo Menezes (Desembargador Convocado do TRF 12 Regido), Sexta Turma, julgado
em 21/9/2021, DJe de 27/9/2021: “1. Nos termos da orientacdo jurisprudencial desta Corte, a dosimetria da pena
submete-se a juizo de discricionariedade do magistrado, vinculado as particularidades faticas do caso concreto e
subjetivas do agente, somente passivel de revisdo por inobservancia aos parametros legais ou flagrante
desproporcionalidade. 2. Encontrando-se devidamente fundamentada a incidéncia da fragdo de 1/2, com base no iter
criminis percorrido pelo imputado, a reversdo das premissas faticas encontra dbice na Sumula 7 do STJ.”.
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Modelagem matematica de uma situagao real no direito penal brasileiro

Nocdes do sistema juridico-penal brasileiro

Os principios fundamentais de um Estado Democratico de Direito sdo a liberdade e a
legalidade, presentes tanto na Constituicdo Federal Brasileira (art. 52, Il — “ninguém sera obrigado
a fazer ou deixar de fazer alguma coisa sendo em virtude de lei”) quanto no Cédigo Penal (art. 12 —
“N3do ha crime sem lei anterior que o defina. Ndo hd pena sem prévia cominacao legal”). Ou seja,
ndo basta que a conduta seja tipificada, isto é, descrita pormenorizadamente na legislacdo como
crime, também a pena aplicada ao crime deve estar prevista em lei. Assim, somente a lei
democraticamente promulgada teria a capacidade de restringir a liberdade.

Ja o principio da igualdade esta relacionado com o da proporcionalidade. O primeiro consta
no caput do art. 52 da CF: “Todos sao iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida,
a liberdade, a igualdade (...)”".No que diz respeito ao calculo da pena, tem-se que a determinacdo da
quantidade de pena ndo pode se basear nas diferencas pessoais dos autores da conduta criminosa,
ou seja, se duas pessoas praticam a mesma conduta em circunstancias equivalentes, ndo pode haver
diferenca de quantidade de pena entre elas. Por outro lado, se se deve determinar a quantidade de
pena pela ofensividade da conduta, ou seja, ndo se deve punir condutas que gerem danos diferentes
com penas iguais. Nesse sentido, quanto mais lesiva for a conduta, mais grave deverd ser a pena de
modo que haja proporcionalidade da pena (FERRAJOLI, 2010).

No que se refere a decisdo judicial, esta deve sempre ser fundamentada e explicitar suas
motivacdes, tanto no ordenamento juridico, com base em leis e precedentes judiciais (a
jurisprudéncia) quanto nos fatos apurados durante o processo judicial. Essa é uma exigéncia de alta
importancia em um Estado Democratico de Direito na medida em que reduz a margem de
discricionariedade do poder publico, permitindo que o cidaddo possa exercer seu direito de defesa,
ndo somente contra a acusacdo feita contra ele, mas também contra arbitrariedades em decisdes
judiciais; exige-se que tanto o réu, bem como a sociedade em geral, tenha alguma margem de
controle do Estado. Assim, o magistrado se torna obrigado a explicitar os fundamentos de fato e de
direito que o levam a concluir sobre ndo somente a materialidade e a autoria do crime, mas também

os fundamentos da quantidade de pena aplicada a cada caso.
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No sistema juridico-penal brasileiro, ha a possibilidade de questionar decisbes de um
magistrado por meio de recurso. Como investiga-se o calculo da pena, o qual é conteudo da
sentenca definitiva penal condenatdria, o recurso a ser analisado serd o de apelacdo (CPP, art. 593,
1), a qual é dirigida a outros magistrados, os desembargadores do tribunal, que julgam a apelagao
em conjunto, comumente chamado de “segunda instancia”. Assim, efetiva-se o duplo grau de
jurisdicdo, na medida em que a decisdo judicial de “primeira instancia” (a sentenca) pode ser
alterada por decisdo posterior proferida em “segunda instancia” (o acérdao).

Por fim, é relevante para a discussdao sobre a comparacao entre decisdes judiciais o principio
do non reformatio in pejus contido no art. 617 do CPP: “O tribunal, cdmara ou turma atendera nas
suas decisGes ao disposto nos arts. 383, 386 e 387, no que for aplicavel, ndo podendo, porém, ser
agravada a pena, quando somente o réu houver apelado da sentenga” (énfase adicionada). Se ndo
houver recurso da sentenca condenatéria acerca da quantidade de pena fixada na sentenca entdo,
quando o tribunal avaliar recurso para a reducdo da quantidade de pena, esta ndao poderd ser

aumentada.

Primeira fase do calculo da pena

O calculo da pena é estruturado em trés fases. A modelagem matematica aqui realizada
compreende somente a pena privativa de liberdade dentro da primeira fase da dosimetria, prevista

no CP, art. 59:

Art. 59 - O juiz, atendendo a culpabilidade, aos antecedentes, a conduta social, a
personalidade do agente, aos motivos, as circunstancias e consequéncias do crime, bem
como ao comportamento da vitima, estabelecerd, conforme seja necessario e suficiente
para reprovagao e prevencgao do crime: (Reda¢do dada pela Lei n2 7.209, de 11.7.1984)

| - as penas aplicaveis dentre as cominadas;

Il - a quantidade de pena aplicavel, dentro dos limites previstos;

Il - o regime inicial de cumprimento da pena privativa de liberdade; (...)

(Enfase adicionada)

A culpabilidade, os antecedentes, a conduta social, personalidade do agente, motivos do
crime, circunstancias e consequéncias do crime e o comportamento da vitima sdo os parametros
para afericdo da quantidade de pena na primeira fase, chamadas de “circunstancias judiciais”. A
cada uma delas o juiz devera atribuir um valor juridico como favoravel ou desfavoravel ao réu, ou

neutra.
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O inciso | do CP, art. 59 afirma que o juiz determinara uma das espécies de pena previstas
para o tipo penal?, e o inciso Il que a quantidade de pena deve estar dentro dos limites previstos. E

0 que ocorre em todos os tipos penais no Brasil, como é o caso do crime de roubo:

Roubo

Art. 157 - Subtrair coisa movel alheia, para si ou para outrem, mediante grave ameaga ou
violéncia a pessoa, ou depois de havé-la, por qualquer meio, reduzido a impossibilidade de
resisténcia:

Pena - reclusdo, de quatro a dez anos, e multa. (Enfase adicionada)

Modelagem da primeira fase do calculo da pena

A modelagem matematica, alinhada com a perspectiva sécio-critica, propde um modelo
matematico para a discussdao do tempo de reclusdo, associando as premissas juridicas e a
matematiza¢do dessas premissas, considerando especificidades da situagao real e propriedades e
conceitos da matematica.

Assim, com as premissas adotadas relativas aos parametros que determinam a quantidade
de pena, sdo definidas varidveis. Sejam i, k € N* e i € [1,8], definimos: c¢;: circunstancia judicial da
culpabilidade; ¢,: circunstancia judicial dos antecedentes; c3: circunstancia judicial da conduta
social; ¢4: circunstancia judicial da personalidade do agente; c5: circunstancia judicial dos motivos
do crime; cg4: circunstancia judicial das circunstancias do crime; c¢5: circunstancia judicial das
consequéncias do crime; cg: circunstancia judicial do comportamento da vitima; d;: é a proposi¢do
“a i-ésima circunstancia judicial é desfavoravel ao réu”; f;: é a proposi¢do “a i-ésima circunstancia
judicial é favoravel ao réu”; m;: é a proposicao “a i-ésima circunstancia judicial é neutra”; y; :
é a quantidade de pena correspondente a i-ésima circunstancia judicial; A,,,;,: € 0 limite minimo da
quantidade de pena; A,,,4,: € o limite minimo da quantidade de pena; F;: quantidade total de pena
privativa de liberdade na primeira fase do calculo da pena..

Segundo a premissa de que ha limites minimos e maximos de pena, podemos escrever:

Amin < Fl < Améx (1)

Comegamos com o caso em que nao ha circunstancia judicial favoravel e somente ha uma
decisdo. Desse modo, se existir pelo menos uma circunstancia judicial desfavoravel, sendo as
demais neutras, a quantidade total de pena na primeira fase deverd ser maior que o limite minimo,

isto é:

2 CP, Art. 32: “As penas s3o: | - privativas de liberdade; Il - restritivas de direitos; lll - de multa”.
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SeVie N, (3i:d; e 3Ai:f;),entdo F; > Ay (2)
Como sera a fungdo F; neste caso? Em um primeiro momento, parece ser intuitivo afirmar
que, para cada circunstancia judicial, corresponderd uma quantidade de pena, representando-a
como y;. Também parece intuitivo que as oito quantidades de pena das circunstancias judiciais

sejam adicionadas ao limite minimo. Assim:

Fy= i+ ) 70 (3.

Considerando-se a operac¢do de adi¢do, tem-se que:
Vi, di=»yi>0;  fi»v<0 n-oy=0 (3.2)
No entanto, ndo ha na definicdo das premissas algo que restrinja a operacdao matematica a
adicdo. Pode-se pensar acerca da multiplicacdo do somatdério com o limite minimo. Entretanto, pode
nem se tratar de as quantidades de pena de cada circunstancia judicial serem parcelas, mas fatores
de uma multiplicacdo. O que significa, entdo, multiplicar ou somar quantidades de pena? Haveria
diferencas? Ainda se pode indagar acerca da qualidade de cada circunstancia judicial. Os motivos
do crime devem ser mais relevantes ou menos relevantes que o comportamento da vitima? Assim,
é possivel pensar em um modelo matematico que estabeleca valores absolutos diferentes para cada
y;, de modo que o formato de somatdrio ndo seja mais adequado. Por outro lado, por que ndo

subtrair do limite maximo aquelas circunstancias ndo desfavoraveis? Isto &, fazer:

8
Fy =Améx_2yi (4)

i=1

A tal questdo deve-se indicar a necessidade de fundamentacdo da decisdo e a presuncao de
inocéncia. O modelo trata de caso abstrato, portanto nao deve considerar que ha de fato alguma
circunstancia judicial desfavordvel, na medida em que a fundamentacdo dessa valoragdo serd dada
somente mediante o caso concreto, portanto a posteriori e ndo a priori. Na falta da certeza que se
da empiricamente, deve-se presumir pela inocéncia. Portanto, ndo é o caso de que o réu deva
provar que nao ha circunstancias favordveis contra si de modo que a sua pena parta do maximo e
va sendo reduzida. O 6nus da prova é da acusacao e cabe ao juiz motivar a sua decisdo, de modo
qgue se inicie com o limite minimo, determinado a priori, para inserir quantidades de pena

correspondentes as circunstancias desfavoraveis. Assim, opta-se por (3) em vez de (4).
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Admitindo-se o cenario em que haja circunstancia favoravel, uma discussdo dessa tematica
na sala de aula pode levar a uma hipdtese na qual ndo ha quaisquer circunstancias desfavoraveis.
Se estivermos somando quantidades de pena y; de uma circunstancia favoravel, ao subtrair y; de
Amin estariamos violando a premissa de que F; > A,,;,- De todo modo, a circunstancia judicial
favordvel ndo deixaria de existir. Ela seria simplesmente ignorada? Inversamente, o que ocorreria
se o calculo chegasse a um valor maior que A,,4,? Seria possivel o réu ter pena menor ou maior do
que a prevista em lei? Estas sdo indagac¢des que surgem a partir do modelo matemadtico, mas que
exigem reflexdo acerca das premissas do modelo matematico, as quais sdo as premissas que
norteiam uma area juridica que lida com um dos direitos mais sensiveis em uma democracia: a
liberdade.

O que pode gerar mais discussdo é como quantificar cada propriedade do estado de coisas
sob julgamento. Quanto tempo de liberdade custa cada tiro nos ombros de um artesdo? Quanto
tempo de liberdade custa o roubo de um milhdo de reais de um biliondrio? A quantidade de privagao
de liberdade de quem tem filhos e é assalariado tem o mesmo valor de alguém sem filhos cuja renda
advém somente de locacdo de imdveis ou de aplicagdes no mercado financeiro? Antes de “como
quantificar”, é possivel fazer tal quantificacdao? De algum modo ela deve ser realizada, pois o juiz
ndo pode se omitir nos casos que s3o levados até ele3. Essa questdo estd no 4mago da discussdo
acerca da discricionariedade do juiz, pertencendo mais ao campo do Direito e escapando do escopo
deste exemplo, o qual investiga ndo exatamente como o juiz quantifica cada uma das muitas
propriedades do estado de coisas concreto, mas sim como o magistrado relaciona as quantidades
discricionariamente determinadas por ele.

Considerando a possibilidade de trazer para a aula de matematica a estruturagao do modelo
matematico, muitas questdes podem surgir durante essa atividade e ndao ha exatamente uma
solucdo correta, afastando-se, assim, do que apregoa a “ideologia da certeza”. O que se requer é a
adequagdao do modelo matematico as premissas. De todo modo, o modelo ndo tera
predominantemente valor de predicao, visto que a quantificacdo das muitas propriedades do
estado de coisas esta dentro do espaco de discricionariedade do juiz. A estratégia a ser adotada,

entdo é a de procurar um modelo que evidencie os limites desse espaco e forneca ferramentas para

8 CF, art. 52, XXXV: “a lei ndo excluird da apreciagdo do Poder Judicidrio les3o ou ameaca a direito”. Trata-se da vedacdo
do no liquet, o ndo julgamento.
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verificar violagdes de critérios de racionalidade. Nesse ponto, faz-se o caminho inverso: da
matematica para a situacdo real, como criticas a atividade do magistrado diante das exigéncias de
racionalidade para decisbes verificiveis, refutdveis e controladveis* em um modelo de Estado
Democratico de Direito em oposi¢cao ao irracionalismo inerente aos modelos de Estado autoritarios

e suas arbitrariedades.

Uso do modelo matematico para analise de decisdes judiciais

Para ilustrar como o modelo matematico pode ser usado, abordemos uma situacdo em que
duas decisdes judiciais sucessivas sdo comparadas, sendo uma sentenca e um acérdao de apelacao
da mesma sentenca. Introduz-se o indice k € N* nas notagGes ja definidas para distinguir a qual
decisdo cada elemento pertence, seguindo-se a ordem temporal das decisbes a ordem sucessiva
dos numeros naturais. Por exemplo, a quantidade de pena y;, sera determinada como y; se
pertencer a primeira decisdo (sentencga) e como y;, se pertencer a segunda decisdo (acorddo). Para

fins de simplificacdo, sera adotado o modelo (3) no seguinte modo:

8
Flk = Amin + Z yik (5)
i=1

Toma-se como paradigma a acdo penal de processo n2 0000859-19.2012.8.14.0070 na qual
é julgado um caso de crime de roubo. Em 2012, um Juiz de Direito da comarca de Abaetetuba/PA

fundamentou sua decisdo acerca da primeira fase da dosimetria da pena como se segue:

Analisadas as diretrizes do art. 59, constato que o réu agiu com culpabilidade normal a
espécie nada tendo a valorar; ndo possui bons antecedentes, conforme certiddo (fls.38 v@
em apenso); Ndo ha elementos para aferir a conduta social e a personalidade do acusado;
motivos do crime é a busca do lucro facil; circunstancias do crime ndo o recomendam,
porquanto se encontrava com emprego de arma e em concurso de agente dificultando a
defesa da vitima, o que ndo passo a valorar por serem causas de aumento de pena, para,
assim, ndo proceder em bis in idem; conseqiiéncias extra-penais foram graves, pois a vitima
nado teve o bem recuperado; ndo ha provas de que a vitima tenha contribuido para a
pratica do delito, motivos pelos quais entendo que o acusado deva ter a sua pena base
estabelecida acima no minimo legal, ou seja, 8 anos e 9 meses de reclusio e 15 dias-multa.

4 FERRAJOLI, Luigi. Direito e Razdo: teoria do garantismo penal. op. cit. p. 573: “E por forca dada motivagdo que as
decisdes judiciarias resultam apoiadas, e, portanto, legitimadas, por assergdes, enquanto tais cerificaveis e falsificaveis
ainda que de forma aproximada; que a ’'validade’ das sentencas resulta condicionada a ‘verdade’, ainda que relativa, de
seus argumentos; que, por fim, o poder jurisdicional ndo é o “poder desumano” puramente potestativo da justica do
cddi, mas é fundado no ’saber’, ainda que s6 opinativo e provavel, mas exatamente por isso refutavel e controlavel
tanto pelo imputado e sua defesa quanto pela sociedade”.
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(BRASIL. TJPA. Processo n2 0000859-19.2012.8.14.0070. Sentenga. Juiz de Direito: Deomar
Alexandre de Pinho Barroso. Vara Criminal de Abaetetuba. Julgado em: 05/09/2012.
Publicado em: 06/09/2012 — Enfase adicionada)

Do CP, art. 157 supracitado, tem-se que A,,,;,, = 4 anos.

Nota-se que ndo foi valorado juridicamente de modo explicito o comportamento da vitima,
no entanto, como sera visto adiante no acérdao do Tribunal de Justica do Estado do Para (“TJPA”),
serd considerado como desfavoravel ao réu (apesar do que ja foi dito acima sobre essa circunstancia
judicial), totalizando quatro circunstancias desfavoraveis, nenhuma favoravel e quatro neutras.
Assim, da fundamentacdo contida na sentenca, tem-se que ocorrem:

Ni,edy enz eny eds ene ed; edg, (6)
Além disso, F; | = 8,75 anos (7)

Pode-se determinar, entdo, a quantidade de pena do limite minimo:

8 8
8,75 =4+Zyi1,ouseja, Zyi1=4,75,ouainda, Y2, T Vs, t V7, tvs, =475 (8)

i=1 i=1

No caso, a acusa¢ao ndo recorreu da sentenga, mas a defesa sim, requerendo reducao da

guantidade de pena privativa de liberdade. O TJPA decidiu conforme trecho da decisdo a seguir:

(...) 1. Das circunstancias consideradas desfavoraveis ao réu, apenas uma é passivel de
correcdo, qual seja, os antecedentes criminais, estando equivocada a valoracdo negativa
procedida pelo Magistrado sentenciante, eis que inquéritos policiais ou a¢des penais em
andamento ndo podem ser considerados para fins de exasperagdo da reprimenda-base, seja
a titulo de maus antecedentes, conduta social ou personalidade, em obediéncia a SuUmula
n2 444 do STJ, que assim dispde: E vedada a utilizagdo de inquéritos policiais e a¢des penais
em curso para agravar a pena-base. 2. O Magistrado sentenciante, porém, sé esta
autorizado a estabelecer a pena no minimo legal, caso todas as circunstancias judiciais
sejam favoraveis ao réu, ndo sendo esta a hipotese dos autos, onde persistem como
desfavoraveis os motivos, as consequéncias do crime e o fato de a vitima nao ter
contribuido para o crime, devendo permanecer intocado o quantum da pena, fixado acima
do minimo legal, em razdo da violéncia empregada na a¢do criminosa e o grande temor que
causou na vitima. A reprimenda atende, portanto, os critérios da proporcionalidade, sendo
necessaria e suficiente a reprovagdo e prevengao do crime.

(BRASIL. TJPA. Processo n2 0000859-19.2012.8.14.0070. Apelagdo. Relatora:
Desembargadora Vania Ltcia Silveira. Orgdo Julgador: 12 Turma de Direito Penal. Julgado
em: 21/03/2014. Publicado em: 02/03/2014 — Enfase adicionada)

Da fundamentacdo contida no acérdao, tem-se que ocorrem:
Ny €Nz, € M3, €1y, € ds, e Ne, € d;,edsg, (9.1
Além disso:
Fy, = 8,75 anos (9.2)

Logo:
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8 8
8,75 =4+ z Yi, »ou seja, Zyiz =4,75 ouainda, ys, +v7, +vs, =475 (10)

i=1 i=1

Dado que somente a defesa recorreu da sentenca, entdao a pena ndo pode ser aumentada,
em razdo do non reformatio in pejus. Logo, as quantidades de pena das duas situacées devem ser
comparadas. A primeira vista, conforme o acérd3o, verifica-se a inequag3o:

F,, <F, (11)
E,por (7)e (9.2), 4,75 < 4,75 (12)

Verifica-se que (12) é uma proposi¢do verdadeira, entdo o CP, art. 617 ndo estaria violado.
No entanto, pode surgir a questdo: se o tribunal alterou d, para 1, de modo que y, =0, a
quantidade de pena em F; ndo deveria ter sido reduzida? A isso pode-se responder com outra
questao: o CP, art. 617 faz referéncia a que pena? A F; ou a cada y;? Se se referir a F;, entdo ndo
houve ilegalidade por parte do tribunal. Se se referir a y;, deve-se verificar a partir do modelo o que
ocorre com as quantidades de pena fracionarias. Nesse sentido, por (8), (10) e (12), tem-se:

Y2, Vs, + V7, Ve, S Vs, V7, T Vs, (13)

Pela fundamentagdo do acorddo, ndo houve quaisquer alteragdes em ys , em y; nem em

Vs, Portanto:

Y5, =7Vs, (14.1)
Y7, = V7, (14.2)
Y8, = Vs, (14.3)
De (13) decorre que:
Y2, =0 (15)

No entanto, a partir de (7) e (3.2) pode-se escrever:
dy, V2, >0 (16)
Entra-se em uma contradicdo entre (15) e (16). O que significa esse impasse e como resolvé-
lo? A comparacao feita pelo art. 617 pressupde a primeira decisdao para avaliar a legalidade da
segunda decisdo, entdo significa que o problema esta no acdrdao, ndo na sentenca. Dada a ordem
das decisdes, o tribunal ndo poderia ter afirmado (15), isto é, que a sentenca recorrida teria valorado
os antecedentes como neutro (7),,), visto que ndo pode alterar o fato de o juiz sentenciante ter

valorado desfavoravelmente os antecedentes. Entdo significa que algo no acérdao é falso.
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Presumindo-se verdadeira a conclusdo de que F;, = 8,75, qual ou quais seriam as situacdes
em que se pode chegar a conclusdo de (12)? A partir de (8), tem-se que:

F1 = F12 (17.1)

1

8 8
i=1 i=1

8 8
Dva=)m, (17.3)
i=1 i=1

Y2, t Vs, t V7, t Vs, =Vs5, T V7, +7s, (17.4)
Na medida em que y,, > 0, para que (13) seja verdadeira, tem-se que:
Vs, t V7, t Ve, <Vs5, T V7, T Vs, (18)
Portanto, pelo menos uma premissa entre (14.1), (14.2) e (14.3) é falsa, ou seja, pelo menos
uma das circunstancias judiciais deve ter seu valor alterado. Supondo que (14.1) seja falsa e as
demais verdadeiras. Entdo:
Vs, <7Vs, (19)
Analogamente, se (14.2) é falsa e as demais verdadeiras ou (14.3) é falsa e as demais
verdadeiras, entdo y;, <Yy, ouyg, <YVs,, respectivamente.
Supondo que (14.1) seja verdadeira e as demais falsas temos:
Y7, T Ve, <V7, t Vs, (22)
Analogamente, se (14.2) é verdadeira e as demais falsas, ou (14.3) falsa e as demais
verdadeiras, temos (¥s +¥s,) < (¥s, + ¥s,) ou(¥s, +v7,) < (¥s, + ¥7,), respectivamente.
Ndo é possivel saber qual destas possibilidades € a verdadeira, mas para que F;, = Fy, seja
satisfeita, pelo menos uma delas deve ser verdadeira. Isso significa que a retirada da quantidade de
pena referente aos antecedentes na sentenca precisa ser “compensada” com o aumento em pelo
menos uma das quantidades de pena das outras circunstancias judiciais no acérdao.
Presumindo verdadeiras as premissas (14.1), (14.2) e (14.3) expressas no acérdado, de (8)

decorre que:

Y2, T Vs, T V7, T vs, =475 (23.1)
Também:
8
Y2, Eyiz =475 (23.2)
i=1
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Ou seja:
8
v =475-1, (23.3)
i=1
8
Imin + ) Vi, = i + 475 = ¥z, (23.4)
i=1
8
Tmin + ) Vi = 4+ 475 =1, (23.5)
i=1
8
Anin + Z Vi, = 8,75 — Y2, (23.6)
i=1
Flz = 8,75 - )/21 (23.7)
Como y,, > 0, tem-se que:
Fy, <875 (24)

Nesse caso, confirma-se a primeira suspeita de que a pena deveria ter sido reduzida no
acérddo, caso contrario alguma das circunstancias judiciais desfavoraveis do acérddo teria
quantidade maior do que a correspondente da sentenca. Com efeito, se se entende que o CP, art.
617 se refere as quantidades de pena fraciondrias, aquelas correspondentes a cada circunstancia

judicial, entdo o acérdao analisado violou o non reformatio in pejus, sendo uma decisao ilegal.

Consideragoes finais

No presente texto se propde uma atividade de modelagem matematica para a andlise do
calculo da pena. A partir de premissas gerais para a definicdo de pena e da estruturacdo de um
modelo matematico para indicar possibilidades da quantidade de pena, é analisada uma situagao
particular de condenado por crime de roubo.

O modelo matematico construido leva em consideragdo as circunstancias indicadoras de
quantidades de pena (premissas) bem como propriedades e regras matematicas. Particularmente,
o resultado de um modelo matematico com determinadas premissas. Assim, poderia se questionar:
se fosse um modelo em que sdo multiplicadas as quantidades de pena em vez de soma-las, chegar-
se-ia a mesma conclusdo? Além disso, aceitando-se o modelo proposto, a matematica pode e deve
ser parametro de verificacdo de racionalidade para a atividade judicial do magistrado? Respostas a

essas questoes podem despertar boas discussdes relativamente ao papel de modelos matematicos
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em problemas ndo matematicos e, particularmente, na questdo da discricionariedade de um juiz na
determinacdo ou na alteracdo de uma quantidade de pena.

Na sala de aula, essa atividade pode possibilitar que o aluno reconheca o uso da matematica
em conexdo com o direito penal. Nessa conexdo, o uso da matematica é indissocidvel das premissas
derivadas da area juridica de tal sorte que as solu¢des ndo sao Unicas e o paradigma do verdadeiro-
falso da lugar a hipdteses e solucdes adequadas; bem como, por outro lado, a manipula¢dao de
quantidades derivadas de contingéncias concretas ndo obsta investigacdes matematicas.

Neste sentido, a perspectiva sécio-critica da modelagem matematica, a qual se alinha a
presente atividade, mobiliza o pensamento reflexivo ao questionar as premissas tanto nao
matematicas, como busca-se mostrar no caso das premissas de direito, quanto as matematicas,
guando se questiona acerca da adequacdo da estrutura matematica do modelo. Com efeito, uma
abordagem de uma situacdo real em um ambiente de investigacdo se mostra como um caminho
para cultivar a capacidade critica do estudante acerca do mundo circundante e como este se
relaciona com a matematica.

Na determinacdo da quantidade de pena, ha espacos de discricionariedade possivelmente
irredutiveis, o que gera um problema de controle do Estado por parte da sociedade. A questdo entao
é investigar onde se encontram os limites desses espacos. Assim, exige-se uma compreensao critica
de quem estuda o cdlculo da pena, mostrando-se um bom exercicio de investigacdo critica.

Neste sentido, a discussdo iniciada no presente texto, entendido como um ensaio
relativamente as possibilidades de conduzir a reflexdes criticas, sinaliza o potencial de atividades de
modelagem matematica para gerar um espaco de criticidade na sala de aula. No entanto, para o
problema particular abordado, um obstdculo para seu uso na sala de aula pode ser o conhecimento
juridico necessdrio para guiar a atividade de modelagem dos alunos. Por outro lado, a atividade

pode ser um bom exercicio com alunos de areas em que esse conhecimento juridico é acessivel.
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