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Resumo: Neste artigo apresenta-se resultados de uma investigagéo cujo objetivo foi mapear, identificar
e analisar perspectivas de trabalhos com o Pensamento Algébrico em tarefas de alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (EF), presentes em artigos cientificos nacionais, publicados entre 2015 e 2018.
Para tanto, foram identificados 200 peridédicos com classificacdo (Qualis CAPES) Al, A2 e B1, da area
de Ensino ou de Educacdo, que tem como foco o professor que ensina matematica (PEM). O corpus de
andlise da presente investigacédo foi constituido por 11 artigos que contemplam o Pensamento Algébrico
com foco nos anos iniciais do EF. Os resultados evidenciam a presenca de trés perspectivas de
Pensamento Algébrico defendidas por: Blanton e Kaput (2005) e Kaput e Blanton (2001); Ponte, Branco
e Matos (2009); e Schliemann et al (1998) e Carraher e Schliemann (2016). Tais perspectivas contribuem
para o a reflexdo de propostas de tarefas proficuas a serem desenvolvidas com alunos dos anos iniciais
do EF, de forma a promover a compreensao e o desenvolvimento do Pensamento Algébrico.
Palavras-chave: Pensamento Algébrico. Anos iniciais. Pesquisa Bibliogréafica.

INTRODUCAO

O termo Pensamento Algébrico, parte de uma perspectiva da Algebra, como apresentado
em estudos de Nacarato e Custddio (2018), e Ponte, Matos e Branco (2009), surgiu na década
de 1980 partindo de discussdes a respeito do que deveria ser proposto a cada etapa de ensino
sobre essa concepcdo. Ainda segundo esses autores, “esse pensamento tem por caracteristica o
estabelecimento de relagdes de regularidades entre coisas, por meio de uma visdo mais abstrata
e generalizada” (NACARATO; CUSTODIO, 2018, P. 17 e “inclui a capacidade de
manipula¢do de simbolos mas vai muito além disso” (PONTE, 2006, p. 7).

Neste artigo, corroboramos com a ideia do “termo Pensamento Algébrico como um

modo de descrever significados atribuidos aos objetos da algebra, as relacdes existentes entre
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eles, @ modelacéo, e a resolugdo de problemas no contexto da generalizagdo destes objetos”
(CYRINO; OLIVEIRA, 2011, p. 103).

Neste contexto, o estudo a respeito do pensamento algebrico torna-se fundamental nas
primeiras etapas de ensino da Educagdo Basica pois, “seu desenvolvimento possibilita que o0s
estudantes: compreendam os padrdes, as relagfes e as funcOes; representem, analisem as
situagdes e as estruturas matematicas usando os simbolos algébricos.” (SCHELLER,
BONOTTO e VIALLI, 2016, p. 706).

O estudo desta temaética justifica-se pela énfase dada ao tema em pesquisas realizadas
nos ultimos anos, as quais preocupam-se em definir um conceito a respeito do que é o
Pensamento Algébrico para as etapas inicias do ensino basico, ou apresentam perspectivas e
formas de abordagens deste conceito em sala de aula e/ou em encontros de formacdes de
professores. A insercdo da Algebra, como unidade tematica, proposta pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para os anos iniciais do EF, é também, parte desta justificativa. O
documento sugere que 0s conceitos a serem trabalhados neste nivel de ensino trate de ideias de
regularidade, generalizacdo de padrfes e propriedades da igualdade (BRASIL, 2017).

Neste artigo, apresentamos o resultado de um mapeamento, descri¢do e andlise de
artigos cientificos publicados em periddicos brasileiros que tem como foco central o
Pensamento Algébrico nos anos iniciais do EF. Este trabalho relaciona-se com uma pesquisa a
ser desenvolvida a nivel de mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica (PECEM), da Universidade Estadual de Londrina (UEL).

Desta forma, organizamos inicialmente o encaminhamento metodol6dgico, que apresenta
0 contexto da identificacdo dos artigos, seguida da descricdo e andlise dos conceitos de
Pensamento Algébrico observados. Prosseguimos com os pontos de aproximacdes identificadas
dentre as caracterizacOes realizadas, e finalmente, apresentamos as consideracdes deste
trabalho.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Incialmente, com o objetivo de identificar, em &mbito nacional, os trabalhos referentes
ao Pensamento Algébrico nos anos iniciais do EF, realizamos um estudo de cunho tedrico,
selecionando, para analise, duzentos (200) periédicos brasileiros, da area de Ensino ou de
Educacéo, com classificagdo (Qualis CAPES) Al, A2 e B1, avaliados no quadriénio de 2013 —
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2016, que tém como foco o professor que ensina matematica (PEM). Acessamos o site de cada
periddico e realizamos a busca por artigos publicados no periodo entre 2015 e 2018, utilizando
as palavras-chave: “Pensamento Algébrico”, “Algebra” e “Linguagem Algébrica”.

Nessa busca foram identificados, inicialmente, vinte e dois artigos que constavam em
seus titulos ou resumo indicios de abordagens do Pensamento Algébrico nos anos inicias do
EF, isto €, o termo Pensamento Algébrico estava contemplado em um desses itens.

Realizamos a leitura desses artigos na integra, e durante este processo fez-se necessario
a constru¢do de uma planilha constando dados como “titulo do artigo”, “ano de publicacéo”,
“autores”, “objetivo ou justificativa”, “referencial tedrico”, “sujeitos da pesquisa”,
“desenvolvimento” e “resultados”.

Neste momento, observamos que alguns dos trabalhos encontrados apresentavam como
objeto de estudo os anos iniciais do EF, porém, seu foco estava na formacdo de professores
desta etapa de ensino ou em estudos tedricos a respeito do tema, 0s quais buscavam uma
defini¢do do conceito de Pensamento Algébrico.

Com o intuito de analisar as perspectivas de Pensamento Algébrico, utilizadas nos
trabalhos que apresentavam tarefas ou propostas de ensino para os alunos dos anos iniciais do
EF, visto que o trabalho com o desenvolvimento deste pensamento, nesta etapa de ensino, é
importante para subsidiar o trabalho nos demais anos, o corpus de analise deste trabalho foi
constituido com 11 artigos.

No Quadro 1 agrupamos os artigos de acordo com as perspectivas encontradas, com
base nas caracterizacGes de Pensamento Algébrico apresentadas nos 11 trabalhos analisados.
Este agrupamento mostrou-se proficuo e indispensavel, devido a abrangéncia do contexto de
abordagem que o tema contempla, estando presente em trabalhos com professores ou em

estudos tedricos, nos anos inicias do EF.

Perspectivas Identificadas Artigos

Trevisan et al (2018); Beck e Silva (2016);
Blanton e Kaput (2005); Alves e Canavarro (2016); Scheller et al (2017); Scheller; Nonotto;
Kaput e Blanton (2001) Viali (2016); Fernandes e Savioli (2016); Boni e Savioli (2015);

Magina, Oliveira e Merlini (2018); Luna, Souza e Menduni-
Bortoloti (2017).

Ponte, Branco e Matos (2009) | Prestes; Ferreira (2017); Luna, Souza e Menduni-Bortoloti (2017)

Schliemann et al. (1998); Costa, Allevato, Nunes (2017); Magina, Oliveira e Merlini (2018)
Carraher e Schliemann (2016)

Quadro 1: Corpus dos artigos que abordam o Pensamento Algébrico nas séries inicias do EF.

Fonte: Autoras
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Seguidamente, nos dedicamos a analise desses contextos tendo por base a identificagdo
das perspectivas abordadas pelos autores, buscando identificar, além dessas informacdes, a
combinacdo entre os objetivos e as tematicas assumidas pelos autores em seus respectivos
trabalhos.

Apresentaremos na proxima secao as perspectivas encontradas e discutiremos a forma
como sao contempladas nos artigos cientificos que compdem o corpus. Foram identificadas trés
perspectivas de Pensamento Algébrico, nomeadamente:

I.  Blanton e Kaput (2005) e Kaput e Blanton (2001);
Il.  Ponte, Branco e Matos (2009);
1. Schliemann et al (1998) e Carraher e Schliemann (2016).

DESCRICAO E ANALISE DAS PERSPECTIVAS/CARACTERISTICAS DO CONCEITO DE
PENSAMENTO ALGEBRICO NOS ANOS INICIAIS

Ap0s a leitura e andlise, na integra, dos 11 artigos citados anteriormente, identificamos
trés perspectivas de Pensamento Algébrico presentes em tarefas matematicas propostas aos
alunos dos anos iniciais do EF.

No campo “referencial”, de nossa planilha, verificamos que o termo Pensamento
Algébrico esté presente em diversos estudos como, Blanton et al. (2007), Yamanaka e Magina,
(2008), Brizuela, Martinez e Cayton-Hodges (2013), Carraher e Schliemann (2016) Kaput,
(1999); Canavarro, (2009); Kieran, (2007); Blanton; Kaput (2005), por exemplo. Porém,
notamos que, apesar das diversas referéncias e cita¢fes utilizadas pelos autores dos artigos do
corpus do nosso trabalho, evidencia-se a adogdo e utilizacdo de umas das perspectivas

apresentadas a seguir.

PERSPECTIVA DE BLANTON E KAPUT:

Para estes autores, o desenvolvimento do raciocinio ¢ “um processo no qual os alunos
generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de dados particulares, estabelecem
essas generalizacGes por meio de argumentacao, e as expressam de uma maneira cada vez mais
formal e apropriada a sua idade.” (BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413, apud CYRINO;

OLIVEIRA, 2011, p. 102).
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Em Kaput e Blanton (2001), os autores defendem a ideia de Pensamento Algébrico

como aritmética generalizada. As generalizagdes, por sua vez, podem ser expressas por meio

de palavras ou simbolos dependendo do nivel de experiéncia dos alunos, bem como a

observacao de padrbes ou relacdes funcionais. Os autores defendem as seguintes formas do

raciocinio algébrico:

a) 0 uso da aritmética como um dominio para expressar e

formalizar generalizagGes (aritmética generalizada);

b) a generalizacdo de padrdes numéricos para descrever
relagdes funcionais (pensamento funcional);
c) a modelagdo como um dominio para expressar e formalizar
generalizagdes;
d) a generalizagdo sobre sistemas matematicos a partir de
calculos e relagdes (BLANTON; KAPUT, 2005, p.413, apud
CYRINO; OLIVEIRA, 2011, p.102).

Os trabalhos a seguir apresentam em seu desenvolvimento caracteristicas de

Pensamento Algébrico segundo a perspectiva de Blanton e Kaput (2005) e Kaput e Blanton

(2001), além disso, evidenciamos algumas formas de raciocinio algébrico, conforme

apresentadas no Quadro 2.

FORMAS DE RACIOCINIO ALGEBRICO

Aritmética Pensamento Modelagdo Generalizacéo
AUTORES Generalizada Funcional
Trevisan et al (2018) X
Beck e Silva (2016) X
Alves e Canavarro (2016)
Scheller et al (2017) X X
X

Scheller, Bonotto e Viali (2016)

X
Fernandes e Savioli (2016)

X
Boni e Savioli (2015)*

Quadro 2 — Caracterizac¢des das Formas de Raciocinio Algébrico, segundo Blanton e Kaput

(2005)

Fonte: as autoras
No artigo de Trevisan et al (2018), com o objetivo de analisar as manifestagcdes da

linguagem algébrica utilizadas pelos alunos em producdes escritas, 0s autores apresentam

1 O texto de Boni e Savioli aponta, também, como ideia defendida em seu trabalho, o conceito de Fujii e
Stephens (2001), que vai ao encontro da aritmética generalizada de Kaput e Blanton (2001), considerando o
conceito de quase-variaveis, visto que, as varidveis implicitas utilizadas pelos estudantes estdo relacionadas com

0s contextos deles.
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tarefas de geometria desenvolvidas com estudantes de um 5° ano, do Ensino Fundamental.
Mobilizam o pensamento funcional (BLANTON E KAPUT, 2005), ao perceberem a
necessidade dos alunos de estabelecerem uma linguagem simbdlica significativa no
desenvolvimento das tarefas. Dentre seus resultados, apresentam que o trabalho com este tipo
de tarefa contribui para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico.

Beck e Silva (2016), buscando identificar caracteristicas de pensamento algébrico na
resolucdo de problemas aditivos, pautados no pensamento funcional como forma de raciocinio
algébrico, realizaram atividades com base nas categorias de problemas aditivos da provinha
Brasil, em que os alunos deveriam realizar a busca por um valor desconhecido por adi¢ao e por
subtracdo. Concluiram que problemas deste tipo podem oportunizar o uso de estratégias
algébricas.

Alves e Canavarro (2016), tém por objetivo analisar em que medida o trabalho com
padrbes pode contribuir para o desenvolvimento do Pensamento Algébrico. Seguindo as etapas
do ensino exploratério, desenvolvem tarefas de forma que os alunos possam compreender e
reconhecer relacdes e regularidades, para fazerem previsdes e estabelecerem generalizagdes.
Concluem que o trabalho realizado permitiu desenvolver o Pensamento Algéebrico dos alunos e
ressaltam, ainda, que ndo s6 é importante o que deve ser ensinado, como também, a forma como
é ensinado.

Scheller et al (2017) com o intuito de compreender e analisar como os estudantes dos
anos iniciais do EF resolvem e utilizam linguagens simbolicas em situacdes problemas deste
dominio, utilizam uma tarefa de Modelagem Matematica afim de que os alunos determinem a
numeracgédo de um calgado, dada sua pegada. Em seus resultados, destacam que os estudantes
estabeleceram relagbes numéricas entre variaveis, generalizaram um modelo registrando
diversas linguagens e utilizaram estratégias para descrever padrdes.

Scheller, Bonotto e Viali (2016), utilizando a Modelagem Matematica, tém como
objetivo analisar as praticas dos estudantes demostrando que esta tendéncia de ensino contribui
com a utilizagdo da linguagem simbolica. Ao aplicarem trés tarefas aos alunos apresentam em
seus dados evidéncias de que problemas contextualizados contribuem para o desenvolvimento
do Pensamento Algébrico.

Fernandes e Savioli (2016) analisam tarefas de estudantes, buscando compreender
caracteristicas de Pensamento Algébrico, manifestadas por eles durante esta resolucdo. As
questbes aplicadas foram adaptadas da Prova Brasil e o0s sujeitos, foco do estudo, ndo haviam
tido contato com a linguagem simbdlica da algebra. Dentre as diversas analises, as autoras
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concluem que observaram diferentes tipos de estratégias algébricas, bem como a generalizagdo
por meio da utilizacdo da aritmética.

Boni e Savioli (2015), defendem em seu trabalho o Pensamento Algébrico integrado aos
conceitos de aritmética, generalizacdes e a equivaléncia representada pelo sinal de igualdade.
Buscam investigar e analisar indicios de Pensamento Algébrico em célculos aritméticos. Um
de seus resultados apontam que a descoberta e generalizacdo de padrdes colaboram para o

desenvolvimento de procedimentos de calculos aritméticos.

PERSPECTIVA DE PONTE, BRANCO E MATOS (2009):

Para Ponte, Branco e Matos (2009), pensar algebricamente implica em pensar ndo
apenas no objeto, mas, principalmente, nas relacbes que ha entre eles, representando e
raciocinando de modo geral e abstrato. Para esses autores, a ideia de Pensamento Algebrico
inclui trés vertentes: representar, raciocinar e resolver problemas.

A primeira vertente, representar, trata da capacidade de representacdo dos alunos e a
utilizacdo de diversas formas e sistemas que possuem caracteristicas simbolicas. A segunda,
raciocinar, inclui o pensamento dedutivo e indutivo, e esta relacionada com a capacidade de
relacionar e generalizar. Por fim, a vertente resolver problemas estd relacionada com a
capacidade de utilizar objetos para interpretar, modelar e resolver um problema matematico.

Nesta perspectiva, encontramos um artigo nos periddicos que apresenta como
referencial tedrico a caracterizacdo de Pensamento Algébrico e suas vertentes como parte da

fundamentacdo do trabalho.

FORMAS DE RACIOCINIO ALGEBRICO

Representar, Raciocinar e Resolver problemas
AUTORES

Prestes e Ferreira (2017) X

Quadro 3 - Caracterizagdes das Formas de Raciocinio Algébrico, segundo Ponte,
Branco e Matos (2009)
Fonte: as autoras
Prestes e Ferreira (2017) exploraram em seu trabalho as vertentes representar, raciocinar
e resolver problemas, ao proporem a andlise de tarefas, desenvolvidas pelos alunos, & uma

professora. Os alunos analisaram e interpretaram placas com o objetivo de transpor informacoes
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associadas ao desenvolvimento do Pensamento Algébrico. Concluem que é possivel
desenvolver tarefas como estas nos anos iniciais do EF, e ressaltam que os alunos ficaram

satisfeitos ao atribuirem significados a essas tarefas.

PERSPECTIVA DE SCHLIEMANN ET AL (1998):

De acordo com Schliemann et al. (1998), a algebra pode ser apresentada aos alunos por
meio de problemas em que realizam comparac@es entre igualdades e, ainda, defendem que o
trabalho com tais nogfes desenvolve no aluno capacidade para que, futuramente (nos anos
subsequentes), compreendam conceitos algébricos. “Apds anos de solugdo de problemas
aritméticos, os alunos sdo finalmente apresentados a algebra, o significado de equivaléncia,
operacdes e equacdes passa por uma mudanca de paradigma” (SCHLIEMANN, 1998, p. 4 —
traducéo das autoras).

Neste contexto, destacamos o trabalho das autoras Costa, Allevato e Nunes, o qual

apresenta a caracteristica de Pensamento Algébrica descrita anteriormente.

FORMAS DE RACIOCINIO ALGEBRICO

NocGes de comparacGes e relagdes entre igualdades
AUTORES

Costa, Allevato e Nunes (2017) X

Quadro 4 - Caracterizag¢6es das Formas de Raciocinio Algébrico, segundo Schlimann et al.
(1998)
Fonte: as autoras

Costa, Allevato e Nunes (2017), em seus estudos tiveram por objetivo analisar e discutir
estratégias e procedimentos utilizados pelos alunos na resolucdo de problemas envolvendo
nameros e operacdes. Seguindo as etapas da Resolucdo de Problemas proposta por Allevato e
Onuchic (2014), exploram os conceitos de abstracdo e generalizacdo por meio de figuras que
representavam valores, além disso, estabelecem relagcdes sobre os resultados das tarefas
desenvolvidas pelos alunos. Destacam em suas consideragdes que a algebra € um conteido que
desenvolve a capacidade de abstracdo e generalizacgdo, ressaltando a importancia do trabalho
com este conceito a partir de situacdes que permitam ao aluno atribuir significados e que

estabelecam relagdes com seu cotidiano.
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No decorrer da anélise dos 11 artigos selecionados, percebemos que ha dois deles em
que os autores utilizam mais de uma perspectiva para fundamentar seus trabalhos e
desenvolverem suas tarefas.

Magina, Oliveira e Merlini (2018), tém por objetivo promover uma discussao da algebra
nos anos iniciais a partir da visdo de estudantes e professores desta etapa de ensino.
Fundamentados por Blanton et al (2007) e Carraher e Schliemann (2016), trabalham conceitos
de sequéncias de padrdes, interpretacdo de simbolos, equivaléncia em equacdo e relacdo
funcional. Notamos aqui, nocdes de generalizacBes e comparacgdes, utilizando o sinal da
igualdade como equivaléncia, perspectivas descritas anteriormente.

Luna, Souza e Menduni-Bortoloti (2017) em seu artigo analisam producdes discursivas
em tarefas da Early Algebra com criangas do 4° ano, que consistem na representacgdo,
generalizacdo e resolucdo de problemas, perspectivas defendidas por Blanton e Kaput (2005) e
Ponte, Branco e Matos (2009), com as vertentes: relacionar, raciocinar e resolver problemas.
Dentre alguns resultados obtidos, destacamos a grande abrangéncia no campo da generalizacéo,
as diversas configuracdes dos padrdes desenvolvidos pelas criangas e ampliacdo do discurso do

professor, com relacdo as narrativas matematicas produzidas pelos alunos.

ANALISE DOS RESULTADOS

Dentre os trabalhos selecionados, do corpus deste artigo para andlise, percebe-se que,
em alguns deles, como o caso de Costa, Allevato e Nunes (2017) e Scheller, Bonotto, Madruga,
Biembegute e Sanchez (2017), o Pensamento Algébrico ndo é o principal foco de estudo. Este
esta pautado em tendéncias de ensino, como é o caso da resolucdo de problemas e modelagem
matematica, respectivamente, e como estas podem contribuir para o desenvolvimento deste
raciocinio ou tarefas deste género.

De maneira geral, 0 que mais percebemos na analise dos artigos selecionados, referente
aos tipos de Pensamento Algébrico mobilizados pelos alunos, foram os trabalhos que
apresentavam tarefas que tratavam a respeito do conceito de aritmética generalizada, sendo eles
Beck e Silva (2016); Scheller et al (2017); Fernandes e Savioli (2016); Boni e Savioli (2015) de modo
geral, sendo esta decorrente de analise de padrdes ou de célculos aritméticos, ideia defendida
por Blanton e Kaput (2005).

Houveram, também, aqueles em que o uso da linguagem algébrica foi apresentado como

objeto de estudo das pesquisas, onde suas manifestacdes ocorriam para representar quantidades
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ou valores desconhecidos, bem como a simbolos atribuidos de forma significativa nas
producdes escritas realizadas pelos alunos, sendo eles Trevisan et al (2018), Scheller et al
(2017) e Scheller; Nonotto; Viali (2016)

CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos neste trabalho realizar um mapeamento de artigos cientificos, no cenario
nacional, com o objetivo de identificar e analisar quais perspectivas, a respeito do Pensamento
Algébrico, foram abordadas no periodo entre 2015 e 2018, nos Anos iniciais do Ensino
Fundamental, e que, além disso, apresentavam o aluno como foco principal do estudo.

Verificamos que a busca por um conceito ou definicdo do Pensamento Algébrico, sua
contextualizacdo no ambito da formacdo de professores e seu ensino nas etapas iniciais e finais
do EF, sdo objetos de diversos estudos dos ultimos anos, mas nota-se ainda, uma caréncia destas
pesquisas, principalmente nos anos iniciais do EF.

Dentre os trabalhos analisados, observamos que a perspectiva mais adotada é a de
Blanton e Kaput, e apontam, ainda, como foco principal de estudo, a aritmética generalizada
como forma de raciocinio algébrico. Estes autores associam problemas aritméticos a suas
préticas e buscam instigar em seus alunos a ideia da generalizacdo ao irem propondo novas
situacOes para aquele mesmo problema.

Percebemos, também, que alguns dos autores, na busca por caracterizar ou identificar
manifestacdes da forma de Pensamento Algébrico ou da linguagem simbélica, adotam mais que
uma perspectiva para fundamentar seu trabalho, como € o caso de Luna, Souza e Menduni-
Bortoloti (2017) e Magina, Oliveira e Merlini (2018). Estes artigos ddo margem a possibilidade
de criarmos novas categorias ou perspectivas de Pensamento Algébrico.

Assim sendo, nossa revisdo de artigos demonstra a necessidade de pesquisas
desenvolvidas no envolvimento das tematicas Pensamento Algébrico e anos iniciais do EF,
principalmente aquelas cujo objeto de investigacdo seja o aluno. Desta forma, esperamos
contribuir com o desenvolvimento de futuros trabalhos nesta area, visando investigar e
identificar novas perspectivas de Pensamento Algébrico que contribuam com o trabalho nas
séries inicias da Educacdo Basica, bem como corroborar com a pesquisa de mestrado, em fase

inicial.
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