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Resumo Pensando nas possibilidades de ensino que podem surgir da utilizacdo das tecnologias, além
da ja prevista inser¢do do computador em sala de aula pelos documentos norteadores da educacgdo
publica do pais, este minicurso tem por objetivo apresentar e desenvolver a construcdo de dois
cenarios animados utilizando o software GeoGebra. Pretendemos discutir os beneficios do ensino e
aprendizagem utilizando o computador, de forma que ndo seja utilizado apenas para acesso a
informacdo, mas como ferramenta de aprendizagem, na qual o professor tem o papel de mediador do
conhecimento, proporcionando ao aluno se tornar ativo no seu processo de aprendizagem. Sera
desenvolvido com os participantes 0 passo-a-passo de um cenario especifico ao qual serd aberta a
discussdo relativa aos beneficios do uso do software e as limitagdes do ensino com a construcéo de
cenarios animados. A finalizacdo se dard com a proposta de construcdo de um cenério semelhante ao
anterior, porém com outra possibilidade de desenvolvimento, como intuito de incentivar 0s
participantes a explorar as ferramentas do software e possiveis usos delas nos cenarios animados.
Palavras-chave: Computador na educac¢do. Educacdo matematica. GeoGebra. Aprendizagem ativa.

INTRODUCAO

Os produtos das tecnologias digitais estdo presentes no ambiente escolar de forma que
permitem a criagdo de um meio para 0 ensino de matemética se distanciando do ensino
baseado na transmissdo de informacdes. Leibniz e Pascal ja viam no processo de repeticdo e
reproducdo do fazer contas algo que deveria ser deixado para maquinas a fim de que o ser
humano pudesse se ocupar no pensar matematico (D’AMBROSIO, 2003). Nesta perspectiva
0s documentos que norteiam a organizacao do processo de ensino nas escolas enaltecem:

O impacto da tecnologia na vida de cada individuo vai exigir competéncias
que vdo além do simples lidar com as maquinas. A velocidade do surgimento
e renovacdo de saberes e de formas de fazer em todas as atividades humanas
tornaram rapidamente ultrapassadas a maior parte das competéncias
adquiridas por uma pessoa ao inicio de sua vida profissional (BRASIL,
2000, p. 41).

Um dos recursos tecnologicos que podem auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem é o computador, quando utilizado como uma ferramenta de aprendizagem.
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Segundo Valente (1993) o uso do computador em sala permite um maior nimero de op¢des
no ensino, abrangendo maior numero de alunos que talvez ndo se adaptam ao método de
ensino tradicional. O computador pode ser trazido pelo professor como uma nova ferramenta
de ensino.

O uso do computador como ferramenta de aprendizagem possibilita ao aluno a
construcdo de seu conhecimento em que o professor atua como mediador do conhecimento
matematico, isto porque quando consideramos o computador como uma entidade de
linguagem matematica, este colabora para que o aluno desenvolva um novo tipo de
relacionamento com o conhecimento e seu dominio (PAPERT, 1980).

Uma vez o professor utilizando o computador em suas aulas nestas perspectivas,
permite ao aluno construir o conhecimento matematico, o que contribui para o0 seu raciocinio
e desenvolvimento mental (VALENTE, 1998). O conhecimento matematico explorado com a

ferramenta pelos alunos deve ser discutido, sistematizado e formalizado pelo professor.

GEOGEBRA E 0S CENARIOS ANIMADOS

Entre os varios softwares construidos para o ensino de matematica, destacamos o
software desenvolvido por Markus Hohenwater, o0 GeoGebra (PROCOPIO, 2016). O software
se destaca por ser de livre acesso e por possuir uma gama de ferramentas, que desta forma,
possibilita ao professor diversas oportunidades para a sua utilizagdo em sala de aula. Bastando
apenas possuir um equipamento gque suporte a instalacdo do programa.

Deste modo, pensando no computador como ferramenta educacional, este minicurso
propde a construcdo de cendarios animados no software utilizando conteddos matematicos.
Para essa construcdo os alunos podem manipular as ferramentas digitais do software, o que
requer uma postura/atitude ativa e investigativa, possibilitando ao aluno autonomia e
dinamicidade em seu aprendizado.

A construcdo dos cenarios animados permite aos alunos a elaboragdo, manipulacgdo e
interacdo com o saber matematico por meio do software. O professor por meio do computador
proporciona aos alunos um ambiente de ensino instigador, em que o conhecimento é
construido pelo aluno, permitindo que ele desenvolva conceitos matematicos explorando os
cenarios construidos com o auxilio e mediagdo do professor.

Neste contexto, 0 objetivo deste minicurso € apresentar possibilidades do uso software
GeoGebra promovendo discussdes acerca das vantagens e possiveis limitacdes de uma aula

com o uso desta ferramenta educacional, provocando os participantes a refletirem quanto a
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situacdes desafiadoras que os permitam sair da zona de conforto e incentivar a criatividade e
promover inovagdes no ensino de matematica.

Os cenarios animados sdo produtos do desenvolvimento de projetos de iniciacdo
cientifica no curso de licenciatura em matematica. Estes projetos foram e estdo sendo
desenvolvidos por académicos em uma sala de recursos multifuncional para alunos de um
colégio estadual do Parand, que apresentam indicativos de altas habilidades/superdotacéo
(BUENO; BASNIAK, 2018)

Os cenarios construidos ndo se baseiam apenas em ferramentas disponiveis no
software, mas exigem do usuario a mobilizacdo de conhecimentos matematicos. Também é
importante uma base de linguagem de programacao e l6gica que permita realizar a ponte entre
as ferramentas disponibilizadas e o produto final das animac6es. Desta forma, os cenérios
animados permitem a visualizacdo de diversos objetos matematicos e a sua interacdo entre
eles, possibilitando ao professor, a oportunidade de ampliar seus métodos de ensino.

Para a construcdo dos cendrios animados 0 uso do computador € indispensavel, pois a
visualizacdo e manipulacdo das ferramentas do software se torna mais facil com o uso deste

equipamento.

METODOLOGIAS E MATERIAIS NECESSARIOS

O minicurso tera trés momentos sequenciais: i) Apresentacdo do software e alguns
cenarios animados construidos no ambito do projeto de iniciacdo cientifica citado na secdo
anterior; ii) Construcdo do cenéario 1 e discussao; iii) Apresentacdo do cendrio 2 e construcao
deste pelos participantes. Desta forma, serdo propostos dois cenarios para que 0s participantes
construam, sendo que o primeiro serd construido passo a passo com o acompanhamento dos
autores e o segundo apresentado como proposta para que o participante o construa.

O primeiro momento objetiva apresentar possibilidades de cenarios animados a serem
construidos no GeoGebra discutindo alguns contetdos matematicos utilizados em suas
construcdes. No segundo momento sera proposta a construcdo do cenario animado 1 (Figura
1), intitulado Abducgdo alienigena, questionando os participantes sobre quais contetdos
matematicos eles sugerem para serem utilizados na constru¢do dos objetos presentes no

cenario, como por exemplo, a construgdo o disco voador.
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Figura 1 - Imagem da primeira animagao: “Abdugdo alienigena”

Este cenario, como proposta, possibilita discutir os contetdos e conhecimentos
matematicos mobilizados no processo de construcdo dele, que sdo fungdes afins, funcdes de
segundo grau, intervalos na reta real, regides no plano cartesiano, criadas a partir de
inequacdes e a associacdo de um controle deslizante com as coordenadas de pontos. Além da
criacdo de botdes que sdo programas por meio da linguagem de programacéo basica.

Durante as discussdes, possibilidades alternativas poderdo ser apresentadas pelos
participantes envolvendo outros assuntos matematicos que podem ser trabalhados com a
construcdo deste cenario animado. Neste sentido, os ministrantes buscardo em todo o
processo, questionar os participantes instigando reflexdes sobre as demais possibilidades da
construcdo, utilizando caminhos e conceitos matematicos alternativos.

Em caso de erros, 0s ministrantes questionarao os participantes propondo a analise dos
passos realizados. Desse modo, a analise do erro se torna uma grande oportunidade de
aprendizado, deixando de ser vista somente como algo negativo e passando a se caracterizar
como uma janela para a investigacéo dos processos de construgédo e dos contetidos envolvidos
no mesmo, uma vez que a davida ou o erro de um individuo ou grupo pode esclarecer 0s
demais (CANAVARRO, 2011).

Além de possiveis erros no percurso da construcdo, quando possibilidades de
alternativas que funcionam para o objetivo final da construgdo forem encontradas pelos

participantes, as mesmas deverdo ser expostas para 0s demais participantes e colocadas em
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discussdo, propondo reflexdes a respeito de suas funcionalidades, e o porqué da escolha de
uma ou outra op¢édo, aléem do que poderia alterar no produto final do cenario animado.

Ao finalizar a construcdo da primeira animacdo, 0s ministrantes iniciardo uma
discussdo sobre como se daria a sistematizacdo dos conteddos matematicos utilizados na
construcado e sobre as possibilidades e limitacOes de seu desenvolvimento em sala de aula com
alunos da Educacdo Basica.

No terceiro e Gltimo momento, encerrada as discussdes, 0 segundo cenario animado

intitulado Caminho para abducéo sera proposto para ser construido pelos participantes:
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Figura 2 - Segundo cenério proposto pelos ministrantes.

O segundo cenéario é uma adaptacdo do primeiro com métodos de construgdo
alternativos. O objetivo desta construcdo € desafiar os participantes a partir dos
conhecimentos adquiridos durante o minicurso a descobrir diferentes maneiras de construir
cenarios explorando possibilidades com o software.

Em caso de ndo haver tempo suficiente para realizar todas as etapas da construcao, ela
ficara como extensdo ao minicurso apos a finalizacdo do mesmo. Os ministrantes também
disponibilizardo um passo-a-passo da construcdo impresso, para que 0s participantes possam
ter acesso a uma possibilidade do processo para construir a animacdo. E assim, portanto,
poderdo dar continuidade na construcdo ap0s o término do minicurso.

Caso o0s participantes sintam necessidade, poderdo futuramente contatar 0s
ministrantes que disponibilizardo seus e-mails para contato, a fim de que os participantes
tirem suas davidas ou queiram discutir possibilidades de construces de cenarios animados.

O minicurso tera uma duracdo de trés a quatro horas. Os materiais necessarios para a
realizacdo serdo computadores conectados a internet, projetor de video e uma sala com

dimensGes coerentes com a quantidade de participantes. O minicurso ndo terd& um nimero
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definido de pessoas, podera abranger quantas pessoas o laboratério com computadores

permitir e demais participantes que possuirem notebooks com acesso a internet.

REFERENCIAS

BUENO, A.; BASNIAK, M. I. Contribui¢cbes da construcdo de animacdes no software
GeoGebra para a mobilizacdo do conhecimento matematico de alunos com AH/SD. In:
SEMANA DA MATEMATICA, 14., 2018, Unido da Vitoria. Anais...Unido da Vitoria:

SEMANA DA MATEMATICA/PR 2018. Disponivel em
<https://semanadamatematicaunesparuv.webnode.com/anais-2018/> Acesso em: 30 jun. 2019.

BRASIL, Ministério da Educacéo: Secretaria de Educacdo Béasica. Parametros Curriculares
Nacionais. Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Basica, 2000.
(Parédmetros Curriculares Nacionais, Ensino Médio) p. 40-46.

CANAVARRO, A. P. Ensino exploratorio da Matematica: Praticas e desafios. Educagéo e
Matematica, n. 115, p. 11-17. nov./dez. 2011.

D’AMBROSIO, U. Tecnologias de informagéo e comunicacdo: reflexos na matematica e
no seu ensino. Palestra de encerramento na Conferéncia de 10 anos do GPIMEM - Grupo de
Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo Matematica, Departamento de
Matemética, Rio Claro: 2003.

PAPERT, S. Mindstorms: children, computers, and powerful ideas. 1 ed. Prejudicado: Basic
Books, 1980.

PROCOPIO, Wadames. O Curriculo de Matematica do Estado de S&o Paulo: sugestdes de
atividades com o uso do GeoGebra. 2011. 193 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo
Matematica). Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. Sao Paulo. 2011.

VALENTE, J. A. Diferentes usos do computador na educacdo. In: VALENTE, J. A. (Org.).
Computadores e conhecimento: repensando a educacao. 2 ed. Campinas: Grafica Central
UNICAMP, 1998. p. 1-27.

VALENTE, J. A. Por que o computador na educacéo. In: VALENTE, J. A. (Org.).
Computadores e conhecimento: repensando a educacgéo. 2 ed. Campinas: Grafica
UNICAMP, 1998. p. 29-53.

Minicursos Pagina 6


https://semanadamatematicaunesparuv.webnode.com/anais-2018/

