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Resumo

Esse minicurso, com durag@o de 2h30min, tem como intuito explicitar a Modelagem Matematica (MM), dentro
do contexto da Educagdo Matematica, baseado nas ideias de Burak (1992). A pratica de MM na perspectiva
de Burak (1992, 2004) tem como ponto de partida o interesse dos estudantes e se orienta em 5 etapas: escolha
do tema, pesquisa exploratdria, problematizacao, resolucdo dos problemas e desenvolvimento do conteudo
matematico, e analise critica. A MM nessa perspectiva tem como foco a formagdo humana, sendo a matematica
uma importante ferramenta para lidar com os problemas complexos da atualidade. Diante disso, os
participantes terdo acesso ao constructo tedrico dessa perspectiva metodologica e a oportunidade de vivenciar
uma pratica de MM. A partir disso, esperamos que seja possivel compreender significativamente essa
perspectiva metodoldgica, bem como incentivar novas praticas de MM na Educacéo Basica.

Palavras-chave: Pratica. Modelagem Matematica. Interesse dos estudantes. Formagdo de

professores.

Introducio

Abordaremos a Modelagem Matematica na concepcao da Educagdo Matematica como uma
metodologia de ensino para a Matematica, com énfase na Educagdo Basica. Com isso, para garantir
a participagdo ativa dos envolvidos, apresentaremos fundamentos da Modelagem Matematica na

perspectiva de Burak (1992), com base em discussdes de praticas de modelagem, que foram
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realizadas pelos oficineiros com os seus estudantes da Educacdo Basica. O intuito ¢ evidenciar a
importancia da Modelagem Matematica como uma metodologia no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes.

A Modelagem Matematica ja vem sendo aplicada em salas de aulas no Brasil ha alguns anos
por diversos professores da Educacdo Basica, seja na rede de ensino publica ou privada. Na Educacdo,
a Modelagem Matematica ¢ destacada com uma metodologia de ensino na area da Matematica que
promove o protagonismo do estudante durante o seu processo de aprendizagem.

Temos diversos autores como Bassanezi!, Barbosa®, Caldeira®, Biembengut* e Almeida® que
trabalham com a Modelagem Matematica com diferentes concepgdes, visdes, métodos de aplicagdes
e niveis de ensino. No entanto, neste minicurso vamos tratar apenas da concepcao de Burak (1992).

A Modelagem Matematica na visdo de Burak (1992, p. 62) “[...] constitui-se em um conjunto
de procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e tomar decisdes
[...]".

Para que possamos situar o minicurso vamos inicialmente explicitar algumas das bases
tedricas da éarea, o que também nos permite justificar nossa escolha por essa perspectiva de

Modelagem Matematica.’

Da Matematica a Educacao Matematica

A Educagao Matematica emerge da propria Matemadtica, em especial da necessidade de
ensinar matematica, tanto para a formagao geral da sociedade quanto para produzir mais matematica.
A Matematica estd na humanidade desde a antiguidade pelos registros de sistemas de contagem,
distin¢do de algarismos, conjuntos, unidades e outras no¢des matematicas em todos os povos (Zontini,
2019). Enquanto ciéncia, a Matematica, envolvendo a chamada “matematica pura”, desenvolveu-se
de maneira mais expressiva a partir do século XIX. O seu crescimento, “ajudou a consolidar um
método de investigacdo que vem sustentando a produgdo cientifica desde entdo, o chamado método

hipotético-dedutivo em uma l6gica conhecida como moderna” (Zontini, 2019, p. 21).

'Rodney Carlos Bassanezi - http://lattes.cnpq.br/6541957090000783

2Jonei Cerqueira Barbosa - http://lattes.cnpg.br/4435435120326646

3Ademir Donizeti Caldeira - http://lattes.cnpq.br/8185048034258055

4Maria Salett Biembengut - http://lattes.cnpg.br/0809444321174546

SLourdes Maria Werle de Almeida - http://lattes.cnpqg.br/2660354136462141

® A fundamentac3o tedrica apresentada neste texto foi inicialmente trazida em Zontini (2019), isso n3o sera
referenciado repetidamente para dar mais fluidez a leitura.
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Esse modo de produzir conhecimento, ¢ chamado por Santos (1988, p. 48) de pensamento
hegemonico e conceituado como o paradigma dominante nas ciéncias, trata-se de um modelo de
racionalidade que coordena a ciéncia moderna. Esse paradigma dominante ndo reconhece os
conhecimentos de senso comum, apega-se ao cientifico como o conhecimento produzido segundo
seus parametros metodoldgicos. O racionalismo moderno € rigido e pautado em ideias matematicas,
nessa perspectiva, todos os fendmenos observados em um determinado assunto abordado de forma
cientifica devem ser quantificados € o que ndo ¢ quantificavel ¢ cientificamente irrelevante.

No paradigma dominante, o que predomina sdo as pesquisas quantitativas, pautadas no
positivismo e, de acordo com Bicudo (2013, p. 112), “estando a Matematica no amago da
racionalidade da ciéncia, nutrindo seus procedimentos no positivismo” destaca como pontos
importantes para a producdo da ciéncia “a razdo, a objetividade, o método, a defini¢dao de conceitos,
a constru¢do de instrumentos para garantir a objetividade da pesquisa.” (Bicudo, 2013, p. 115).

A ciéncia moderna, ancorada no racionalismo cartesiano € no empirismo baconiano, trata os
fendmenos sociais da mesma forma que os fenomenos naturais. Entretanto, sdo muitos os obstaculos
para compatibilizar a ciéncia social com a ci€ncia natural, uma vez que “a ciéncia social sera sempre
uma ciéncia subjetiva e ndo objetiva como as ciéncias naturais.” (Santos, 1988, p. 53).

Cherobini e Martinazzo (2005, p. 169) enfatizam que “se ha um setor, na sociedade, que foi
nitidamente afetado pelas concep¢des que orientam o paradigma cartesiano moderno, este € o
educacional.” Ao menosprezar muitos dos valores construidos ao longo de séculos, “o paradigma da
simplificagdo foi tomando conta de nossa cultura, levando-nos a um processo de alienagdo decorrente
da constante fragmentacao dos saberes.”

Diante disso, Santos (1988) retrata uma crise no paradigma dominante e a situa como
profunda, irreversivel e resultado de uma pluralidade de condigdes. O que se percebe ¢ a necessidade
de outros modos de produzir conhecimento que contribuam com a sociedade para além dos avangos
tecnoldgicos produzidos até este periodo. Assim, emerge, na propria ciéncia, uma necessidade de
autoconhecimento para lidar com a velocidade das novas descobertas cientificas.

Em um movimento de fortalecimento das Ciéncias Humanas e Sociais, a Educagdo (aqui
trataremos em especial da Educacao Matematica) vai se consolidando enquanto area de pesquisa.

A Educagdo Matematica ¢ antiga como campo de atividade, uma vez que a matematica tem
sido ensinada desde que se tem existido, mas como campo académico tem uma historia curta.
Segundo Kilpatrick (1996, p. 111), “embora, por volta do século XVIII, cadeiras de Educagao ja
estivessem sendo estabelecidas em diversas universidades da Europa, a Educacdo Matematica teve

um processo lento.” Para o autor, a Educacdo Matematica comecou a ser reconhecida como uma
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matéria universitaria “perto do final do século XIX, quando a formacao dos professores (secundarios)
se tornou uma fung@o crescentemente importante das universidades.” (Kilpatrick, 1996, p. 111). No
inicio, os educadores matematicos eram matematicos preocupados em como sua disciplina estava
sendo ensinada.

Segundo D’Ambrdésio (2004, p. 71), “a identificagdo da educagdo matematica como uma area
prioritaria na educagdo ocorre na transi¢ao do século XIX para o século XX a partir do livro The
psychology of number and Its applications to methods of teaching arithmetic, escrito em 1895, por
McLellan e Dewey e seguido por tantos outros educadores. Nesse livro, os autores propdem “uma
reagao contra o formalismo e uma relagdo nao tensa, mas cooperativa, entre aluno e professor, ¢ uma
integracao entre todas as disciplinas.” (D’ Ambrdsio, 2004, p. 71).

Mesmo se constituindo como disciplina, a Educagdo Matematica permanece em movimento,
buscando se estabelecer epistemologicamente, construindo suas teorias que, mesmo com diferentes
pontos de vista, ttm como foco ensinar e aprender matematica.

Apesar dos significativos avancos das ciéncias, as novas compreensdes sobre o ensino € a
aprendizagem demoram para chegar efetivamente na escola. De acordo com Berticelli (2006, p. 77),
“a educagdo formal quase sempre permanece na retaguarda em relagdo aos avangos das ciéncias.”
Desse modo, apesar dos esforcos dos pesquisadores da Educacao Matematica, o que se percebe ¢ um
predominio de praticas tecnicistas entre os professores de matematica da Educagao Basica, por isso
o esforco aqui empreendido de justificar e argumentar a necessidade de mudanca.

Diante disso, encontramos suporte nas ideias de Edgar Morin (2000) sobre educagdo como
caminho para compreender a Educacdo Matematica. Para Morin (2000), estamos vivendo em um
momento de mundializacdo, em que os problemas locais tornam-se globais da mesma maneira em
que os problemas globais tornam-se locais, mas organizados por uma extrema disciplinarizacdo. De
acordo com Morin (2000), vivemos em uma realidade multidimensional, mas buscamos compreendé-
la de forma unidimensional, herdamos, também, uma concepg¢do linear da causalidade que nos
restringe a enxergar outras formas de causalidade, como a ciclica e a retroativa.

Existe uma inadequacao, segundo Morin (2003, p. 11), “cada vez mais ampla, profunda e
grave entre os saberes separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro
lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais, multidimensionais,
transnacionais, globais, planetarios.” Desse modo, a hiperespecializagao impede de ver o global, pois
o fragmenta, e o essencial, pois o dilui. (Morin, 2003, p. 11).

O desenvolvimento disciplinar das ciéncias trouxe as vantagens da divisdo do trabalho,

produziu o conhecimento e a elucidagdo, mas também trouxe “os inconvenientes da
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superespecializagdo, do confinamento e do despedacamento do saber”, produzindo a ignorancia e a
cegueira. (Morin, 2003, p. 14). Nesse contexto, em vez de corrigir esse caminho, nosso sistema de
ensino o reproduz, obedece e mantém essa organizagdao. Conforme Morin (2003, p. 14), “na escola
primaria nos ensinam a isolar os objetos (de seu meio ambiente), a separar as disciplinas (em vez de
reconhecer suas correlagdes), a dissociar os problemas, em vez de reunir e integrar.”

O autor defende que, diante dessa situagdo, precisamos de uma nova forma de pensar,
denominada por Morin (2000) de “pensamento complexo”. Essa forma de pensar ¢ consoante com o
paradigma emergente enunciado por Santos (2010), ¢ uma forma de conhecimento que pratica a
ligacdo entre as partes e busca reconhecer como os sistemas produzem as qualidades fundamentais
do mundo. Ele tende a relacionar conceitos antagdnicos como individuo/sociedade,
autonomia/dependéncia e singularidade/multiplicidade. (Morin, 2000).

Entendemos que o mundo precisa de pessoas que enxerguem, mobilizem e apresentem
alternativas criativas para esses problemas globais, o que ¢ possivel ser orientados por uma forma de
pensar que nos permita compreender o problema em sua totalidade, mas também, em sua
particularidade.

Em relagdo a escola, concordamos com as ideias de Morin (2000) com a angustia sobre o
modo disciplinar como os conteudos sdo trabalhados e, dessa maneira, ndo nos parece possivel
preparar os estudantes para a pos-modernidade mantendo praticas exclusivamente tradicionais. Desse
modo, a escola precisa incentiva-los a praticarem a ligacao e a distingdo entre essas informacdes,
fatos e conhecimentos de diferentes areas. Nao se trata de exigir aprofundamento de todos os
contetidos, mas sim, de abordar temas mais globais, que envolvam os contetidos estudados.

E importante que o estudante desenvolva aptiddes gerais da mente e “quanto mais
desenvolvida ¢ a inteligéncia geral, maior € sua capacidade de tratar problemas especiais.” (Morin,
2003, p. 20). Desse modo, “a educagdo deve favorecer a aptidao natural da mente para colocar e
resolver os problemas e, correlativamente, estimular o pleno emprego da inteligéncia geral.” (Morin,
2003, p. 20). Isso significa que a escola precisa propiciar aos estudantes diferentes oportunidades de
desenvolver essa inteligéncia geral, que esta ligada a capacidade de compreender a conexado entre os
contetidos trabalhados de maneira isolada nas diversas disciplinas escolares.

Diante desse contexto, a Educagdo Matematica vem se constituindo consciente dos desafios
de ensinar contetidos matematicos e educar via matematica, preparando os estudantes para as
complexidades do mundo.

A preocupacao que nos faz buscar pela natureza da Educagcdo Matematica ¢ que uma pratica

educativa embasada em uma ciéncia sobre a qual ndo se tem clareza dos seus fundamentos pode “mais
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comprometer essa pratica, do que propriamente ser a solugao para o fim desejado.” (Burak, 2010a, p.
11). No caminho de estruturar nossa compreensdo, ressaltamos que “ndo podemos admitir uma
Educacdao Matematica sem a Matematica, mas também e, com a mesma énfase, ndo admitimos uma
Educagao Matematica sem o concurso de outras areas que fundamentam a Educacao.” (Burak, 2010a,
p. 11).

Burak (2010a, p. 12) enfatiza que toda pratica educativa estd vinculada a uma concepg¢ao de
ensino e de aprendizagem, de educacdo, do seu objeto de estudo, assim como, esta vinculada a uma
concepgdo de sujeito que se deseja formar com essa pratica. Isso porque “toda pratica € fruto de uma
forma particular de ver, de pensar e de compreender o mundo que nos cerca.” (Burak, 2010a, p. 12).
Desse modo, ao refletir sobre a forma particular de ver a Matematica e seu ensino, admitimos nao
haver forma unica de ensinar matematica na escola, mas ¢ importante ter clareza de que “as acdes
estdo embasadas em uma visdo epistemoldgica explicita ou implicita do professor e ndo ignorar as
consequéncias que decorrem dessas visdes no ambito da sala de aula, na realizagdo de uma pratica
educativa.” (Burak, 2010a, p. 12).

No intuito de refletir sobre a natureza da Educacao Matematica, Rius (1989, p. 30) trata do
“modelo de tetraedro” desenvolvido por Higginson (1980), o que para ela proporciona um marco de
referéncia mais amplo e sélido para a compreensdo das areas de estudos atuais. Para Higginson (1980,
p. 03), o objetivo de um educador de matematica ¢ otimizar a experiéncia de aprendizagem de
matematica do aluno, tanto do ponto de vista intelectual quanto do emocional.

Para Higginson (1980, p. 04, traducdo nossa), “qualquer concepg¢do de educacdo matematica
deve ser fundamentada na disciplina da matematica”, no entanto aponta importantes e essenciais
contribuicdes de outras areas do conhecimento para a constitui¢do da Educacdo Matematica que ¢
confirmada pelos quatro conceitos: matematica, psicologia, sociologia e filosofia.

Desse modo, Higginson descreveu a Educagdo Matematica em um modelo de um tetraedro,
batizado como MAPS (M = Matematica, A = Filosofia, P = Psicologia e S = Sociologia) em que cada
disciplina representa uma face do tetraedro (Rius, 1989, p. 30).

De acordo com Burak (2010a, p.13), o modelo de Higginson mostra que [...] hd areas
especificas do trabalho académico que podem ser identificadas como resultantes de instincias
interativas: por exemplo, a aresta MP representa o entrecruzamento dos interesses da Matematica e
da Psicologia, a aresta MA onde se entrecruzam os interesses da Matematica e da Filosofia.

Conforme podemos observar na Figura 1, esses “entrecruzamentos podem dar origem, a
estudos em educag¢do matematica, que ndo fagam uso da matematica diretamente” (Burak, 2010a, p.

130), mas que permanecem situados na Educagdo. Porém, mesmo que de forma ndo explicita, a
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Matematica sempre estard incluida, uma vez que o modelo foi estruturado para tratar do ensino e

aprendizagem da Matematica.

Figura 1: Tetraedro de Higginson

M

=

Fonte: Burak, 2017, p. 13.

Nessa figura, cada disciplina corresponde a um vértice do tetraedro e para Higginson (1980),
estas disciplinas sdo necessarias e suficientes para definir a natureza da Educagdo Matematica naquele
momento. O modelo do tetraedro mostra interagdes possiveis entre as areas da Matematica, Filosofia,
Psicologia e Sociologia. Rius (1989, p. 35) destaca que, ao trazer essas quatro areas como
fundamentais para a Educa¢do Matematica, Higginson ndo esté certo sobre as possiveis contribuigdes
de outras areas.

Para Burak e Kliiber (2008), na atualidade, outras areas do conhecimento ja se constituem
com uma grande contribui¢do a Educacdo Matematica, tais como a Antropologia, Sociologia, a
Linguistica, a Lingua Materna e a Histéria da Matematica, entre outras. Diante disso, os autores
buscaram representar momentaneamente uma configuragdo que explicita as inter-relacdes que
fundamentam a Educagdo Matematica, tal como observamos na Figura 2:

Figura 2: Modelo que representa a Educagao Matematica.

Educacio Matematica

Fonte: Burak; Kliiber, 2008, p. 98.
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As flechas, na figura 2, indicam as interagdes entre a Matematica e as diferentes areas, assim
como, as areas entre si, reforcando que cada uma tem importante contribuicdo para a Educacdo
Matematica. Segundo Burak (2010a, p.17), ao tratarmos de alguns dos elementos fundamentais da
Educagao Matematica segundo sua natureza, assumimos uma posicao de Educagdo, de Ensino e
Aprendizagem e de Matematica que parece ser o mais coerente. Assim, optamos por uma visao de
Educacdo Matematica “que tenha a Educacdo como substantivacio e a Matematica como
adjetivacao.” (Burak, 2010a, p. 17).

A partir dessas compreensoes sobre a Educacdo Matematica, abordamos, especificamente, a

Modelagem Matematica na perspectiva de Burak (1992, 2004).

Modelagem Matematica na Educacio Matematica segundo Burak

A visdo de Burak sobre Modelagem Matematica se altera ao longo de sua produgdo
académica, inicialmente o autor tem uma concepg¢do mais proxima da Matematica Aplicada, mas a
experiéncia vivida na Educa¢ao Basica, na formacao de professores e novos estudos sobre a Educagao
Matematica (Burak, 1994) provocam alteragdes no seu modo de perceber e trabalhar com essa
metodologia que, para além disso, torna-se um modo de compreender a Educacdo Matematica.

A partir do seu trabalho de mestrado, Burak (1992) acrescenta enfaticamente dois principios
basicos em sua concepcao de modelagem matematica: 1) o interesse do grupo; e 2) a obtencao de
informacdes e dados do ambiente onde se encontra o interesse do grupo. Esses dois principios passam
a estar presentes em todos os seus trabalhos.

Em sua tese, Burak (1992, p. 62) entende a MM como um “conjunto de procedimentos cujo
objetivo ¢ construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e a tomar decisdes.”

A perspectiva de Burak ¢ consoante com a visdo de Morin sobre Educacdo. Para Morin (2003,
p. 63) “a educagdo deve contribuir para a autoformacdo da pessoa (ensinar a assumir a condi¢ao
humana, ensinar a viver) e ensinar como se tornar cidaddo.” Pondera que “um cidadao ¢ definido, em
uma democracia, por sua solidariedade e responsabilidade em relacao a sua patria.” (Morin, 2013, p.
63). Por isso, somos verdadeiramente cidaddos “quando nos sentimos solidarios e responsaveis.”
(Morin, 2003, p. 73).

A partir disso, a MM, na perspectiva de Burak (2004), tem como principio o interesse do
estudante, mais especificamente do grupo. A énfase no interesse como ponto de partida para o

desenvolvimento de qualquer atividade humana ¢ essencial, na MM os alunos sao incentivados a
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colaborar e a buscar solugdes conjuntas para os problemas apresentados promovendo assim uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada.

De acordo com Burak (2010b, p. 05), essa forma de pensar o ensino da matematica “carrega
consigo a concepc¢ao de uma matematica ndo restrita ao seu proprio contexto, mas capaz de relacionar
o que ¢ aprendido dentro e fora da escola: uma matematica construida na interacdo do homem com o
mundo, uma matematica com historia.

Enquanto sugestao de encaminhamento metodolégico Burak (2004) descreve a modelagem
situada em cinco etapas necessariamente orientadas pelo interesse do estudante ou do grupo, sendo
elas: 1) escolha do tema; 2) pesquisa exploratdria; 3) levantamento do(s) problema(s); 4) resolugao
do(s) problema(s) e o desenvolvimento do contetido matematico e outros no contexto do tema; e 5)
analise critica da(s) solu¢ao(des). Essas etapas nao sao lineares ou desconexas, mas auxiliam o
professor a compreender e orientam a atividade com MM.

O tema para a atividade com MM deve ser de interesse dos estudantes, por isso a sua escolha
deve ser feita pelos estudantes ou pelos grupos. Burak (1994, p. 50) sugere grupos de 3 a 4 estudantes,
pois esse numero “¢ ideal para que se realize uma melhor interagdo entre os alunos.” Na escolha do
tema, “o professor deve proporcionar um clima de liberdade para os seus alunos.” (Burak, 1994, p.
51). Precisa atuar como mediador e estar ciente de que “os temas inicialmente podem nao ter nada de
matematica e, muitas vezes, os estudantes ndo t€ém muita nogdo, no momento, do que querem
realmente com o tema.” (Burak, 2010a, p. 19). Dentro de uma mesma turma € possivel a escolha de
um Unico tema ou de varios (um tema por grupo), geralmente isso depende da experiéncia do
professor com atividades de Modelagem. A escolha de um tema unico € mais facil de acompanhar e,
por isso, preferida por professores inexperientes. (Burak, 1994).

A segunda etapa ¢ a pesquisa exploratdria que tem como objetivo “conhecer mais e melhor o
nosso objeto de estudo.” (Burak, 2010b, p. 06). Podemos utilizar varias fontes para essa pesquisa,
como a biblioteca da escola, entrevistas com sujeitos envolvidos com o tema, jornais, revistas e as
ferramentas de busca da internet. Para Burak (2010b, p. 06), a pesquisa “¢ uma atividade formadora
de um estudante mais atento, mais critico e que desenvolve habilidades de elaborar instrumentos e
meios de coletas de dados.”

Na atividade com MM, nessa perspectiva, “a natureza dos dados que sdo de modo geral
qualitativos e quantitativos, permite tratar os temas sob enfoques distintos além do enfoque
matematico.” (Burak, 2010a, p. 21). Assim, além do trabalho com matematica ¢ importante perceber
os interesses dos estudantes para discutir de forma interdisciplinar aspectos que contribuam para a

formagao dos sujeitos.



Encontro Paranaense de Educagdo Matematica
Curitiba, 26 a 28 de setembro de 2024.

A partir dos dados pesquisados, temos a etapa do levantamento dos problemas. De acordo
com Burak (2010b, p. 06-07), a elaboragdo das questdes ¢ “uma atividade, sob o ponto de vista do
pensar matematico, significativa, mas ¢ também importante para a formagdo do cidadao critico e
autdbnomo na percepcao de problemas ambientais, socioculturais, econdmicos, interdisciplinares,
transnacionais e globais.”

O levantamento dos problemas ¢ o inicio da agdo matematica propriamente dita, trata-se de
uma etapa, “em que a agao ¢ a qualidade dessa agdo, por parte do aluno, se fazem notar e podem se
constituir em diferencial educativo.” (Burak, 2010a, p. 21). A capacidade de levantar e propor
problemas a partir dos dados ¢ de grande importancia para o desenvolvimento da autonomia do
estudante e, também, da sua “capacidade cidada de traduzir e transformar situagdes do cotidiano em
situagdes matematicas, para quantificar uma situacao e nas ciéncias sociais ¢ humanas buscar as
solu¢des que muitas vezes nao sao matematicas, mas de atitudes e comportamento.” (Burak, 2010a,
p. 22).

A quarta etapa € a resolucao do(s) problema(s) e o trabalho com os conteidos matematicos no
contexto do tema, trata-se de um momento em que o estudante “faz uso de todo o ferramental
matematico disponivel”, esse ¢ 0 momento “em que os conteldos matematicos ganham significado e
importancia, trabalham em um contexto e todas as agdes tém sentido.” (Burak, 2010b, p. 07). O autor
alerta que o conteudo necessario para a resolugdo do problema proposto pode ainda nado ter sido
trabalhado pelo estudante, entdo esse pode ser um momento importante para propiciar a constru¢ao
desse conhecimento.

Outro aspecto significativo ¢ a perspectiva trabalhada de resolugdo dos problemas, diferente
da forma encontrada na maioria dos livros, pois sdo elaborados a partir dos dados coletados pelos
estudantes, prioriza a acdo dos estudantes, parte de um contexto, fomenta a criatividade e, com isso,
confere mais significados ao conteido matematico. (Burak, 2010a, p. 22-23).

A tltima etapa ¢ a andlise critica da(s) solugao(des) e € um momento especial para Burak
(2010b, p. 07), “pois se abre o espaco para as discussdes, os debates sobre os resultados obtidos, a
possibilidade de manifestagdes individuais na defesa de seus resultados, a reconstrugdo de processos.”
Burak (2010b, p. 07) enfatiza que essa etapa “pode favorecer o desenvolvimento da autonomia, do
pensamento logico-matematico e da formagao de um espirito critico.”

No momento da analise, ¢ que se fazem algumas justificativas sobre procedimentos
particulares, “também ¢ um momento propicio para se mostrar € comentar as solugdes empiricas e as

mais formais, pois, muitas vezes, nessa fase de escolaridade se parte do empirico para o formal.”
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(Burak, 2010a, p. 24). Devem ser discutidas as solu¢des matematicas e os aspectos ndo matematicos
relacionados ao tema, sendo um momento importante da pratica educativa.

Em relagdo aos conteidos matematicos, Burak (2010b, p. 07) esclarece que eles serdo
determinados “pelos problemas levantados em decorréncia da pesquisa de campo.” Nesse ponto, ¢
possivel que um mesmo contetdo seja trabalhado varias vezes, seja no mesmo tema ou em atividades
e temas diferentes. Essa “repeticdo” pode ser benéfica para que o estudante compreenda pontos
importantes e consiga aprender significativamente o conteudo matematico.

Burak (2010, p. 23) afirma que os modelos matematicos ndo sao uma prioridade no ambito da
Educacao Bésica, na perspectiva de Modelagem assumida. Para o autor, “a maioria dos conteudos
trabalhados, nesse nivel de escolaridade, vale-se de modelos ja prontos: fungdes, equagdes lineares
ou quadraticas, formulas das dreas de figuras planas e espaciais.” (Burak, 2010a, p. 23). Por focar
prioritariamente o Ensino Fundamental I e II, o autor considera que, nessa fase da escolaridade, o
mais importante ¢ a formagao dos conceitos e a constru¢do do conhecimento matematico necessario
para os estudos futuros, ndo necessariamente as aplicagcdes ou modelos matematicos elaborados com
sistemas de equacdes complexas.

A MM, segundo Burak, esta sustentada por uma perspectiva de Educa¢do Matematica que
“busca manter-se em estreita harmonia com a visao apresentada, em que a Matematica, seu ensino €
aprendizagem sdo considerados como uma pratica social.” (Burak; Kliiber, 2013, p. 03). Enquanto
pratica social, a MM ¢ uma atividade social realizada por um conjunto de individuos que produzem
conhecimentos.

Desse modo, abordamos aqui o entendimento de Modelagem Matematica como a visao
assumida a partir de um entendimento de Educagao Matematica que contempla as Ciéncias Humanas
e Sociais. Sendo assim, deixamos claro o tipo de sujeito que desejamos formar ao ensinar com
Modelagem Matematica: “desejamos um cidaddo que desenvolva a autonomia, que seja: critico,
capaz de trabalhar em grupo, capaz de tomar decisdes diante das situagdes do cotidiano, da sua vida
familiar, da sua vida profissional, ou de sua condicao de cidaddo.” (Burak, 2010a, p. 17).

Tendo como foco a formagao do sujeito, Burak (2010a, p. 17) esclarece que isso sera possivel
com a adoc¢do de uma metodologia que “leve em consideragdo uma nova perspectiva que contemple
um novo modelo de racionalidade, mais amplo capaz de se alinhar com as mudangas que se impdem.”
E essa metodologia, alinhada com nossa compreensio sobre a complexidade e a pos-modernidade,

que chamamos de Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao Matematica.
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Nesse sentido, reforgamos que a MM ¢ uma metodologia de ensino compativel com os
desafios educacionais apontados por Morin (2003), considerando que tal proposta tem como base um
ensino centrado no sujeito, o estudante, e na preocupacao com a formagao de cidadaos.
Metodologia do minicurso

Inicialmente os participantes terdo acesso as principais bases teoricas da MM, em um formato
de resumo do que foi apresentado no texto acima, o que deve levar cerca de 30 minutos.

ApOs uma explanagao das etapas da MM na perspectiva de Burak (2010a), os cursistas serdo
conduzidos a vivéncia de uma pratica de MM, o que deve levar cerca de 1hora e 30 minutos. Eles
serdo divididos em grupos de 3 a 4 integrantes ¢ iniciardo pela escolha do tema. Os proponentes do
minicurso irdo interagir com os grupos com o intuito de orienta-los na sequéncia das proximas etapas:
pesquisa exploratoria, problematizacdo, resolu¢ao dos problemas e analise critica.

Considerando as limitagdes de tempo, a pesquisa exploratoria sera realizada prioritariamente
na internet, usando os proprios recursos dos participantes. A problematizagdo serad realizada pelos
grupos mas, possivelmente, ndo sera possivel resolver todos os problemas de maneira completa.
Assim, vamos dar énfase na analise critica das possiveis solugdes e, principalmente, das
potencialidades da metodologia, o que deve durar os 30 minutos restantes do minicurso.

A pratica desenvolvida dependeréd dos temas escolhidos pelos participantes do minicurso, ou
seja, ndo se trata de reproduzir algo ja presente na literatura. A proposta ¢ vivenciar a MM na
perspectiva de Burak (2004) a partir dos interesses dos participantes.

A partir da vivéncia, serd feita uma discussdo sobre os conceitos tedricos, tornando a

experiéncia do minicurso mais significativa para todos.

Consideracoes Finais

Ao longo deste texto, exploramos a Modelagem Matematica na perspectiva da Educagao
Matematica especialmente focalizando a concepc¢ao de Burak (2004). Este enfoque proporcionou uma
visdo abrangente das potencialidades desta metodologia de ensino, destacando sua capacidade de
envolver os estudantes de forma ativa em seu proprio processo de aprendizagem.

A partir das reflexdes apresentadas, torna-se evidente que a Modelagem Matematica ndo ¢
apenas uma abordagem pedagogica, mas também uma filosofia que busca tornar o ensino da
Matematica mais significativo e relevante para os estudantes. Ao priorizar o interesse do grupo e a
obtencdo de informagdes do ambiente, a Modelagem Matematica proporciona uma oportunidade para
os estudantes se envolverem em problemas auténticos e contextualizados, promovendo o

desenvolvimento da autonomia, do pensamento critico e da criatividade.
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Destacamos também a importancia de considerar a complexidade da realidade vivida pelos
estudantes, reconhecendo suas individualidades, interesses e experiéncias como elementos essenciais
no processo de ensino e aprendizagem. A escolha do tema, a pesquisa exploratoria, o levantamento
de problemas, a resolucao dos problemas e a analise critica das solugdes emergem como etapas
fundamentais nessa abordagem, proporcionando aos estudantes uma visao integrada da Matematica
e sua aplicacao no mundo real.

De modo geral, a MM tem se consolidado no meio académico, mas ainda precisa de modos
de chegar efetivamente a sala de aula, diante disso, o didlogo nos diferentes grupos de estudos sobre
o tema apontou para a necessidade de trabalhar com a formagdo dos professores que ensinam
matematica. Os docentes que estdo atuando tiveram, em geral, uma formagao tradicional, a qual
podemos associar a métodos tecnicistas € mecanicos. Por isso a importancia de possibilitar novas
vivéncias.

Segundo Burak (2010a, p. 25), ¢ de grande importancia o entendimento dos fundamentos que
sustentam as praticas pedagogicas, pois a sua nao apropriagao “tem dado lugar as praticas permeadas
pelos chavdes proprios de uma nova visdo, mas seguida de uma pratica tdo velha, tdo arcaica como
aquela que ainda se pratica no ambito das nossas escolas, que tem como foco exclusivo a reproducdo
e a linearidade.”

Por isso, além da consistente base tedrica aqui apresentada, o minicurso tem como foco
propiciar a vivéncia de uma pratica de MM, mesmo que de forma mais rapida, considerando o tempo

disponivel no evento.
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