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Resumo:

O presente trabalho refere-se a um projeto de pesquisa vinculado ao regime de Tempo Integral e
Dedicacdo Exclusiva para professores da Universidade Estadual do Centro-Oeste. Tal estudo
consistiu em uma pesquisa bibliografica referente ao tema “fragdes nas civilizagdes antigas”. O
trabalho teve como objetivo analisar os sistemas de numeracgdo babilonio, egipcio, grego, romano,
chinés e hindu para verificar quais deles possuiam uma representacao para as fracdes e quais foram
as necessidades destes povos que levaram a invencdo das fragdes. Com este estudo foi possivel
perceber que a invencdo das fragdes aconteceu quando surgiu a necessidade de fazer medicdes,
inicialmente para divisdo de terras. Tal necessidade fez com que algumas civilizagGes antigas
inserissem em seus sistemas de numeracao novos entes, que no inicio ndo foram considerados como
ndmeros, para representar partes de um objeto. Dentre estas civilizagdes estdo os hindus que deram
0S primeiros passos para a nossa notacao atual de fragdes decimais.
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Introdugédo

A pesquisa em historia da mateméatica tem se configurado como tema de interesse
crescente comprovado pelas diversas fontes e publicacGes ja acessiveis, relacionadas ou ndo
ao ensino da matematica. Dentre as modalidades de estudos que se identificam como
pesquisas em Historia da Matematica estdo os que tratam da investigacdo relativa a historia
de problemas, conceitos, métodos e também a figuras humanas (BARONI e NOBRE, 1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a historia da matematica

como um recurso didatico para ser utilizado em sala de aula:

Em muitas situacdes, o recurso a Historia da Matematica pode esclarecer
ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente
para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento.
(PCN Matematica, 1997, p.34)

As Diretrizes Curriculares do Estado do Parana tratam a historia da matematica como
um encaminhamento metodoldgico:

A histéria da Matematica € um elemento orientador na elaboracéo de
atividades, na criagdo das situagOes-problema, na busca de referéncias para
compreender melhor os conceitos matematicos. Possibilita ao aluno
analisar e discutir razGes para aceitacdo de determinados fatos, raciocinios
e procedimentos. (Diretrizes Curriculares do Estado do Parana -
Matematica, 2008, p.66)
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Para este trabalho, o tema ‘“Desenvolvimento das Frag¢oes” foi adotado para um
estudo de natureza histérica por se tratar de um assunto basico em matematica e que, apesar
disso, ainda causa muitas ddvidas nos estudantes e também nos professores de matematica,
no sentido de como transmitir tal tema aos seus alunos de forma mais clara e produtiva.

A dificuldade inata de se trabalhar com fracdes ndo € exclusividade dos estudantes
do Ensino Fundamental, Médio e, algumas vezes, até do Superior. No principio dos sistemas
de numeracdo antigos as fracbes nem se quer existiam, a maioria desses sistemas baseava-se
apenas na representacdo de nimeros naturais:

Em épocas anteriores, quando as pessoas precisavam considerar partes de
objetos, eles eram quebrados — algumas vezes literalmente — em pedacos
menores, e entdo os pedagos eram contados (mesmo nossa palavra
“frag@0”, com a mesma raiz de “fratura” e “fragmento”, sugere a quebra de
algo). (BERLINGOFF e GOUVEA, 2010, p. 87)

A medida que foi se tornando necessario trabalhar com fragBes, as notagbes para
estas comecaram a ser inseridas, mas, como 0s proprios sistemas de numeracdo ainda ndo
estavam bem constituidos, tais notacfes ndo eram muito homogéneas e foram, por muito
tempo, mal fixadas:

As fragBes ndo foram consideradas desde sua origem como nimeros; nem
se concebia a nocdo de fracdo geral m/n, como m vezes o inverso de n. Os
egipcios, por exemplo, s6 conheciam as fra¢des denominadas “unitarias” e
s0 exprimiam as frag@es ordinarias através das somas de fragdes desse tipo.
(IFRAH, 2010, p. 326)

A andlise de como eram as fracdes nas civilizagbes antigas, em fontes historicas, teve
0 objetivo de destacar quais foram as civilizacbes que introduziram a ideia e a representacdo
das fracGes em seus sistemas de numeracdo e em que tipo de situaches esses povos

precisavam das fragdes.
Materiais e métodos

A pesquisa foi baseada em alguns referenciais bibliogréficos considerados classicos
na Historia da Matematica, tais como BOYER (2012) e EVES (2011) e também referenciais
especificos sobre histdria dos nimeros, como IFRAH (2010), entre outros.

Inicialmente foi feito um estudo dos referenciais de historia da matemética para que
fosse possivel destacar as civilizagbes que introduziram a ideia de fragdo em seus sistemas

de numeracdo. Em um segundo momento o estudo bibliografico se estendeu as obras que
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tratam especificamente da historia dos numeros para que fosse possivel obter informagdes
mais detalhadas sobre o tema.
Por fim foi feita uma andlise de todos os materiais coletados para compor um
panorama sobre quais civilizacdes utilizavam a ideia de fracdo e como elas eram

representadas.
Como surgiram os nimeros e as fragdes?

O uso dos algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 € 9 € algo tdo natural que, as vezes,
parece que o ser humano “ja nasceu sabendo” como manipuld-los. Segundo IFRAH (2010) o
uso de tais algarismos nos parece em geral tdo evidente que chegamos quase a considera-lo
como uma aptiddo inata do ser humano. No entanto, de acordo com GUELLI (1998), a
descoberta do nimero ndo aconteceu de repente, nem foi uma Unica pessoa responsavel por
essa facanha e, para IFRAH (2010), a historia dos ndmeros ndo € linear, € uma historia de
necessidades e preocupacdes de povos gque precisavam recensear seus membros, seus bens,
suas perdas, seus prisioneiros, datar a fundacdo de sua cidade e suas vitorias utilizando os
meios disponiveis.

Vale ressaltar que o homem primitivo ndo tinha simbolos para representar 0s
nimeros e tdo pouco conhecia 0 conceito de numero abstrato. Segundo BOYER (2012)
nossos antepassados mais antigos, inicialmente, contavam somente até dois, e qualquer
conjunto além desse nivel era designado por “muitos”. IFRAH (2010) afirma que um e dois
sdo 0s primeiros conceitos numéricos inteligiveis pelo ser humano.

Assim percebe-se que 0S numeros comecaram a ser construidos devido as
necessidades do homem primitivo de contar objetos. Entdo cada povo desenvolve seu
préprio método de contagem e mais tarde os métodos de contagem sao sistematizados e d&do
origem aos primeiros sistemas de numeragéo.

E importante destacar que, inicialmente, estes sistemas de numeracdo representavam
apenas 0s numeros naturais, uma vez que foram elaborados para representar contagens de
objetos. Mas, em algum momento, surge também a necessidade de medir as coisas, e entdo
as civilizacbes antigas percebem que, na maioria das vezes, ndo € possivel representar
medidas apenas com 0s nUmeros naturais. Para solucionar o problema era preciso elaborar
uma maneira de representar as partes que ndo formavam uma unidade de medida inteira. E €

assim que alguns povos inserem 0s ndmeros fracionarios em seus sistemas de numeracao.
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Dessa forma pode-se dizer, de forma extremamente resumida, que 0s ndmeros
(naturais) foram inventados para contar e que 0s numeros fracionarios foram inventados para
medir. Mas quando, exatamente, iSSo aconteceu ou quem foi 0 primeiro a pensar nisso ndo
ha como saber com algum grau de certeza devido a falta de registros de informacdo na época
e também pelo fato de que cada povo desenvolveu seus proprios meios de contar e medir

independentemente.
Alguns sistemas de numeracdo antigos

Talvez 0 mais antigo dos sistemas de numeracdo seja 0 babildnio, criado na
Mesopotamia (atual regido do Iraque) por volta de 3000 a.C. O sistema babildnio passou por
muitas transformacGes e adaptacdes no decorrer do tempo mas, em seu Ulimo estagio, 0s
numeros eram representados usando apenas dois sfimbolos, o ‘“prego” para representar as

unidades ¢ a “viga” para representar as dezenas (figura 1).

v«

Figura 1 — O prego e a viga da numeracdo babilénica (Fonte: EVES, 2011, p.32)

O sistema dos babildnios era sexagesimal (base 60) e posicional (o simbolo tem valor
diferente dependendo de sua posi¢do). Os ndmeros eram representados por grupos de
simbolos separados por um espaco em que cada grupo deveria ser multiplicado por uma
poténcia de 60, os grupos, da direita para a esquerda, deviam ser multiplicados,
respectivamente por 60°, 60*, 60%, 603,..., e por fim somava-se o resultado final de cada
grupo.

Outro sistema de numeracdo tdo antigo quanto o babildnico é o egipcio que comecou
a ser desenvolvido por volta de 3000 a.C., quando 0s egipcios inventaram sua escrita
hieroglifica, baseada em desenhos de sua fauna e flora, e assim também representaram 0s
numeros.

O sistema de numeracdo dos egipcios era um sistema de agrupamento simples
(desenhava-se a figura tantas vezes quantas ela precisasse ser contada) que utilizava o
principio aditivo e uma base decimal. Os egipcios tinham hierdglifos particulares para

representar a unidade e cada uma das seis poténcias de dez seguintes (figura 2).
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Figura 2 — Algarismos egipcios (Fonte: IFRAH, 2010, p.158)

de

Quando o0s egipcios comecaram a escrever em papiros, 0s escribas precisavam de
uma escrita manual e mais eficiente para escrever numerais. Entdo foi desenvolvido o
sistema hieratico, que é um sistema cifrado (cada unidade, dezena, centena, e assim por

diante, tem um simbolo diferente).

1 I |10 Al 100 1000 [,
2 Y (20 A| 200 2000 Ak
3 |30 K| 300 4y | 3000 MG
4 |40 | 400 - 4 000—%
5 4|50 §| 500 " 5000y I
6 2 |60 45| 600 % |6000 =4
7-% |70 4| 100 5 |7000
8= |80 4t |_800 o 8000
9 ’k 90=% | 900 2 9000 é‘

Figura 3 — Sistema de numeracéo hieratico (Fonte: IFRAH, 1997, p.354)

Estes novos simbolos permitiam expressdes mais compactas para 0S numerais, mas o
inconveniente do sistema hieratico € que ele exigia um grande esforco de membria dos
escribas responsaveis pelos registros, pois agora a quantidade de simbolos era
consideravelmente maior do que na notagdo hieroglifica.

Os gregos também tiveram dois sistemas de numeracdo diferentes. O primeiro deles

foi o sistema ético, desenvolvido por volta do século VI a.C., que era um sistema
alfanumérico.
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11 10 A 100 H 1.000 X 10.0(

2: il 20 AA 200 HH 2.000 XX 20.000 MM
31 30 AAA 300 HHH 3.000 XXX 30.000 MMM

4 1 40 AAAA 400 HHHH 4.000 XXXX 40.000 MMMM
5 I 50 & 500 5000 R 50.000 P

6 M 60 PA 600 mMH 6.000 MX 60.000 PM

7 70 PAA 700 PHH 7.000 RXX 70.000 FMM

8 M 80 PFAAA 800 PHHH 8.000 RXXX 80.000 FMMM
9 i 90 FAAAA 900 PHHHH 9.000 MPXXXX 90.000 FPMMMM

Figura 4 — Algarismos do sistema atico (Fonte: GARBI, 2006, p.323)

O sistema atico era, basicamente, de agrupamento aditivo (soma-se o valor de cada
simbolo para formar o numero), mas é possivel perceber também o emprego do principio
multiplicativo (Multiplica-se os valores de dois simbolos, isto normalmente é feito para
reduzir a notacdo) na representacdo dos ndmeros 50, 500, 5.000 e 50.000.

A partir de 500 a.C. e, paralelamente ao sistema atico, outro sistema de numeragao
foi desenvolvido na Jonia, este era chamado de sistema jénico ou alfabético, pois utilizava
todo o alfabeto grego composto por 24 letras usuais e mais 3 letras arcaicas (digamma,

koppa e san) incluidas para completar o sistema. O sistema jonico era cifrado e com base

decimal.
a alpha 1 1 iota 10 P rho 100
B beta 2 K kappa 20 c sigma 200
¥ gamma 3 A lambda 30 T tau 300
3 delta 4 K| mu 40 v upsilon 400
€ epsilon 5 \Y nu 50 b phi 500
& | digamma 6 & ksi 60 |- %7} ‘chi 600
4 zeta 7 0 omicron 70 | V¥ psi 700
N | eta 8 | &' pi 80 | ® | omega 800
o theta 9 ? koppa 90 3 san 900

Figura 5 — Numeracédo jonica (Fonte: GARBI, 2006, p.323)

Por volta do seculo Il a.C., os romanos também montam o seu sistema de
numeracdo. E um sistema de agrupamento, principalmente aditivo, e base decimal. A
numeracdo romana usava as letras do alfabeto latino para representar as quantidades,
fazendo a seguinte correspondéncia: I1=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500 e M=1000.

Os chineses tragaram sua numeragdo ha mais de 3000 anos e ainda a usam até hoje.
Ela € composta por treze simbolos béasicos que representam os nimeros de 1 a 9 e as
poténcias de 10. Os simbolos chineses sdo 0s nomes por extenso dos numeros (figura 12).

e vl

1 2 1
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Figura 6 — Simbolos classicos da numeragdo chinesa (Fonte: IFRAH, 2010, p.228)

Por wvolta de 300 a.C. surgiu uma outra representacdo numérica usada pelos
matematicos chineses: os chamados numerais em barras. Esse sistema é muito semelhante a
nossa numera¢do moderna, pois € um sistema decimal e posicional, no qual sdo usados nove
simbolos.

U 0TI TR

1 2 9

Figura 7 — Numerais em barras chineses (Fonte: IFRAH, 1997, p. 581)

Com essa notacdo, qualquer nimero poderia ser representado usando apenas 0S nove
simbolos bésicos, pois a posicdo do simbolo alterava seu valor. Lendo o ndmero da direita
para a esquerda, cada simbolo deveria ser multiplicado por 10°, 10%, 102, 103,..., etc.

E, finalmente, o ancestral do nosso sistema de numeracdo foi criado pelos hindus por
volta do século V d.C.

NIRRT B Lo
1 2 3 4 S 6 7 8 9
Figura 8 — Os nove primeiros simbolos da numeragdo hindu (Fonte: IFRAH, 2010, p.265)

Como podemos observar os simbolos de algumas unidades hindus, ja lembram a
notacdo atual que usamos para as unidades. Mas este sistema ainda ndo usava 0 principio
posicional, ele tinha uma base decimal, mas era cifrado.

O sistema hindu passou por varias transformacdes. No século IV a numeracdo se
torna oral e os hindus recorriam aos nomes, em sanscrito (lingua culta hindu), dos ndmeros.
Mais tarde a numeracdo oral passa a ser posicional, e com a numeracdo posicional surge o
problema da representacdo das posicOes vazias que foi facilmente solucionado usando a
palavra “Sinya” (que significa vazio em sanscrito) para descrever as posicOes vazias. Dessa
forma, os hindus haviam inventado o0 seu zero, para que ndo houvesse equivocos na
representacdo dos nimeros, e seu sistema posicional estava completo!

Mas os hindus ainda tinham um problema, a representacdo dos valores na numeracéo
oral tornava-se demasiadamente longa algumas vezes, foi por isso que resolveram retomar
0s nove simbolos iniciais das unidades para representar 0s numeros. E para o zero usaram
inicialmente um ponto e mais tarde um circulo.
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E assim os hindus inventaram o sistema de numeracdo que usamos até hoje. E claro

que os simbolos passaram por adaptagdes no decorrer do tempo, mas o principio da
numeracdo decimal posicional j& estava formado no século V gragas aos hindus.

A descoberta da fracéo

Segundo BOYER (2012), ndo se pode afirmar nada sobre a origem da matematica,
seja aritmetica, seja da geometria, afinal, seu principio é mais antigo do que a arte de
escrever. Ndo se podem apontar épocas e datas exatas pela falta registros das civilizagdes
antigas. Isso ndo é diferente com as fracdes. BERLINGOFF e GOUVEA (2010) dizem que
as fragBes fazem parte da mateméatica hd 4 mil anos ou mais. Mas ndo é possivel precisar
guando elas surgiram ou quem as descobriu, novamente porque 0S registros sd0 poucos e
talvez as primeiras ideias sobre fragdes nem tenham sido registradas por falta de meios para
fazer isso.

Mas, de qualquer forma, a maioria dos autores de Histéria da Matematica converge
em dizer que o conceito de fracdo surgiu, inicialmente, no antigo Egito. GUELLI (1998), por
exemplo, conta que, por volta do ano 3000 a.C., o farad Sesostris repartiu o0 solo do Egito, as
margens do rio Nilo, entre seus habitantes, mas, uma vez por ano, as aguas do Nilo subiam
muitos metros além de seu leito normal e quando voltavam a baixar as marcac6es de divisao
das terras estavam perdidas. Entdo os funcionarios do governo tragavam novamente O0S
limites do terreno de cada habitante e para fazer a medicdo eles esticavam uma corda, com
uma unidade de medida ja assinalada, e verificavam quantas vezes aquela unidade cabia nos
lados do terreno. No entanto, dificilmente aquela unidade de medida escolhida cabia um
nimero inteiro de vezes nos lados do terreno e foi por esta razdo que os egipcios criaram um
novo tipo de ndmero: o ndmero fracionario.

As fragBes sdo relativamente novas se comparadas com 0s nUmeros inteiros, pois,
segundo BOYER (2012), entre as tribos primitivas parece ndo ter havido praticamente
nenhuma necessidade de usar frages. CONTADOR (2012) diz que ndo se desenvolveram
métodos especiais para trata-las devido as restricdes para seu uso e também pelo fato de que
as fragbes ndo eram consideradas nimeros. O entendimento de ndmero nas civilizagbes
antigas é explicado por BOYER (2012): nimero, no Egito, significava o dominio dos

numeros naturais e fracGes unitarias; entre os babilénios, o corpo das fracdes racionais. Na
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Grécia, a palavra “nimero” era usada s6 para os inteiros. Uma fracdo ndo era considerada

como um ente Unico, mas como uma razdo ou relacao entre inteiros.

BERLINGOFF e GOUVEA (2010) comentam que em épocas anteriores, quando as
pessoas precisavam considerar partes de objetos, eles eram, literalmente, quebrados em
pedacos menores, e entdo os pedacos eram contados. Dai é possivel perceber a origem da
nossa palavra “fragdo”, com a mesma raiz de “fratura” e “fragmento”, que sugere a quebra
de algo.

Também € importante ressaltar que, além de as fragdes ndo terem sido consideradas
como numeros no inicio, o conceito de fracdo inicial também era diferente da nossa ideia
atual. Em suas primeiras formas as fracdes estavam limitadas a representar uma parte de
algum objeto, 0 que hoje em dia chamamos de fracdes unitarias, pois o fato de o numerador
ser sempre 1 facilitava a escrita das fracOes.

Os egipcios parecem ter sido os primeiros a inserir a ideia de fracdo em seu sistema
de numeracdo, mas além deles outros povos antigos também conheciam e utilizavam a ideia
de fracdo e mesmo sem regras estabelecidas para trabalhar com elas estes povos ja possuiam
simbolos para representa-las. CONTADOR (2012) afirma que os egipcios, babilonios,
gregos, hindus e chineses conheciam as fracGes. A seguir veremos como as fracdes eram
utilizadas por tais povos.

As fragdes nos sistemas de numeragao antigos

Os egipcios, provavelmente, foram os primeiros a inserir as fracbes em seu sistema
de numeracdo, mas outros povos antigos também o fizeram. E, assim como para 0s ndmeros
inteiros, cada um tinha sua propria maneira de representar as fracdes.

No Egito eram conhecidas apenas as fragfes unitarias. Os escribas tinham uma forma
especial para representar as fragdes, eles colocavam sobre a notagcdo para o inteiro um sinal

oval alongado. Como o numerador era sempre 1, a notacdo era muito pratica.

escrita egipcia nossa escrita

X
3
o

2

020

A,
21

>
>

Figura 10— Representacdo das fracGes egipcias (Fonte: Blog Prof. Inés Reynaud)
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Os egipcios tinham notacBes especiais para duas fragdes que fogem a regra das

fracBes unitarias:

w N

3
e-.
4
Quando os escribas passaram a usar a notacdo hieratica o simbolo oval foi
substituido por um ponto colocado acima da cifra que representava o inteiro.
Os egipcios trabalhavam bem com as fracbes unitarias, mas, de acordo com BOYER

(2012), a fracdo geral parece ter sido um enigma para essa civilizagdo. Eles conheciam
7 ~ 2 3 - . ,,- ~ - s
também as fracOes S € que auxiliavam nos processos aritméticos e outras fracbes ordinarias

eram escritas como soma de fracBes unitarias e das duas fragdes especiais.

Na Mesopotamia as fracdes também eram conhecidas. De acordo com CONTADOR
(2012), os babilénios, por volta do ano 2000 a.C., j& usavam fragdes basicamente da mesma
maneira que as fracGes decimais de hoje. A diferenca € que eles faziam a conversdo de
fracGes usando apenas denominadores iguais as poténcias de 60.

Para BOYER (2012), os babildnios deram um passo muito feliz em estender o
principio da posicdo para cobrir as fragdes. Dessa forma conseguiram representar facilmente
0s nimeros fracionarios usando as posicdes 6071, 6072, 6073, -+, e assim sucessivamente.

Os babilonios, segundo BOYER (2012), utilizavam as fracdes em problemas de
economia como na distribuicdo de patrimdnios entre herdeiros e dominavam a computacao
com estes numeros. Na divisdo de fracGes, por exemplo, os babildénios multiplicavam o
numerador pelo inverso do denominador e, para isso, usavam uma tabela de reciprocos
(tabela babilonica contendo os inversos dos nimeros sexagesimais inteiros).

Os romanos também utilizaram as fracGes e elaboraram um sistema fracionario sem
relacdo com o seu sistema de numeros inteiros. De acordo com CONTADOR (2012), os
romanos davam a cada fracgdo um nome especial e geralmente mantinham o nimero 12
como denominador constante. Este procedimento talvez se deva ao fato de que sua moeda de
cobre, de nome As, pesava uma libra e era divida em 12 unciae.

Os gregos tentaram estabelecer regras gerais para as fracGes ordindrias, mas sua
simbologia ndo os favoreceu. Eles comecaram com as fragBes unitarias simplesmente

colocando um sinal & direita para distingui-la do inteiro correspondente. Por exemplo, a
fracdo % seria escrita como AB’. Assim como 0s egipcios, entre 0s gregos também havia
uma preferéncia pelas fracGes unitarias que, como aponta BOYER (2012), continuou na

Europa até por volta de 1000 d.C. Os gregos também usaram fragbes comuns gerais e

fracOes sexagesimais.
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A Grécia conheceu 0s sistemas egipcio e babilbnio e os astrbnomos gregos passaram
a utilizar as fracGes sexagesimais em suas medidas, por isso dos graus, minutos e segundos
para medida de angulos. O uso dessas fragdes era comum em trabalhos técnicos e mesmo
qguando o sistema decimal é adotado para numeros inteiros, 0 sexagesimal continua sendo
usado para fragdes.

Segundo BOYER (2012), as fracOes sexagesimais tinham se tornado o instrumento
usual dos astrobnomos e fisicos, mas é provavel que permanecessem pouco familiares para o
homem comum. As fragbes comuns eram usadas com certa frequéncia pelos gregos, a
principio com o numerador colocado abaixo do denominador, depois com as posicdes
trocadas (e sem a barra separando os dois).

Os gregos usaram as fracGes de forma semelhante as outras civilizacBes, basicamente
em problemas econdmicos e comerciais, envolvendo divisdo de terras e taxas.

A civilizagdo chinesa, com seu sistema decimal e posicional, conseguiu representar
fraces de forma muito préatica. BERLINGOFF e GOUVEA (2010) dizem que a obra
chinesa Nine Chapters on the Mathematical Art, que remonta de aproximadamente 100 a.C.,

contém uma notacdo para fracdes que é muito parecida com a nossa. A Unica diferenca € que
: . [13 ~ . 4 fh 7. . 1 H
os chineses evitavam usar “fragdes improprias” como p eles escreviam 2; em vez disso.

Todas as regras usuais para operar com fragdes apareciam em Nine Chapters: como reduzir
uma fracdo que ndo esta simplificada, como somar fragdes e como multiplica- las.
A regra para somar em termos atuais seria:
Cada numerador é multiplicado pelos denominadores das outras fracdes.
Some-os como o dividendo, multiplique os denominadores como o divisor.

Divida; se existir um resto, tome-o como. numerador e tome o divisor como
denominador. (BERLINGOFF e GOUVEA, 2010, p.89)

Os hindus abordaram as fracbes de forma muito parecida com 0s chineses, pois o
sistema hindu também era decimal e posicional. Como j& comentado anteriormente, 0 nosso
sistema de numeracdo atual teve sua origem na india e, da mesma forma, as nossas fragdes
atuais também comecaram a tomar forma depois que os hindus completaram sua numeracédo
posicional.

Em manuscritos hindus datados do século VII, aproximadamente, eles representavam
fracOes escrevendo os dois ndmeros um sobre o outro, com o tamanho da parte abaixo do

numero de vezes que ela devia ser contada. N&o havia linha separando os numeros.
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Segundo BERLINGOFF e GOUVEA (2010), a regra de “inverter ¢ multiplicar” para
dividir fracdes foi usada pelo matematico hindu Mahavira (800 — 870) por volta de 850 d.C.

Assim pode-se perceber que as fracBes foram usadas por varios povos, de varios
jeitos diferentes e com bases e notacdes que dependiam de cada civilizagdo, cada uma
elaborou sua propria maneira de representar fracdes, da mesma forma que aconteceu com 0s
inteiros. No inicio havia uma preferéncia por fragdes unitarias usadas por egipcios e gregos e
essa pratica, de acordo com BERLINGOFF e GOUVEA (2010), dominou a aritmética e
permaneceu até o comeco da Idade Média. Como prova disso pode-se citar o Liber Abbaci
de Fibonacci (1170 — 1250), um texto bastante influente na matematica europeia do século
XIl, que ainda usou muitas fracGes unitarias e descreveu varias maneiras de converter
outras fracBes em soma de fragBes unitarias.

Com o desenvolvimento do célculo e da aritmética ficou claro que as fracOes
seguiam as mesmas regras dos inteiros e poderiam ser comparadas com numeros. Mas,
segundo IFRAH (2010), mesmo com esse progresso, 0s antigos ndo foram capazes de
unificar a notacdo de fracdo devido as suas notacdes diferentes e ainda incompletas para os

inteiros.
Notacéo e fraces decimais

O progresso das fragBes ndo foi ordenado como aconteceu com 0s numeros inteiros,
a notacdo passou por varias mudancas no decorrer do tempo e, de acordo com BOYER
(2012) o dominio das fracbes decimais é essencialmente um produto da idade moderna.

Ja vimos como foram as notacGes das fragdes em varias civilizagbes antigas, mas as
iniciais ndo se pareciam em nada com a nossa notacdo atual. Segundo IFRAH (2010), foram
0s babilbnios os primeiros a atribuir as fracbes uma notacdo racional, convertendo-as em
fracOes sexagesimais com o seu sistema posicional.

Depois 0s gregos tentaram atribuir uma notacdo geral as fracfes ordinarias, mas sua
numeracdo alfabética ndo favoreceu suas tentativas, entdo eles as abandonaram para usar a
notacdo sexagesimal dos babildnios em seus calculos. De acordo com CONTADOR (2012),
0S gregos escreveram o denominador sobre o numerador (0 inverso de como fazemos
atualmente) e sem a barra de separacéo.

Os hindus escreveram as fragdes de forma bem semelhante a atual. CONTADOR

(2012) diz que eles herdaram dos gregos a fracdo sem a barra, mas ja& com o numerador e
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denominador na ordem que usamos hoje. Segundo IFRAH (2010), a notacdo moderna das
fracbes ordindrias se deve aos hindus que, devido a sua numeracdo decimal de posicéao,
chegaram a simbolizar mais ou menos como nés uma fracao.

BOYER (2012) cita que o matematico hindu Brahmagupta (598 — 670) denotava a
operacao de divisdo com divisor sob o dividendo, como em nossa notacdo para fragdes, mas
sem a barra. E, CONTADOR (2012) diz que num trabalho do hindu Bakhshali, do século V,
se encontra o numerador sobre o denominador, mas ainda sem a linha divisdria entre eles.

O costume dos hindus de escrever fragbes com um ndmero sobre o outro se tornou
comum na Europa alguns séculos mais tarde. A notacdo hindu foi adotada e aperfeicoada
pelos éarabes, que inventaram a famosa barra horizontal. De acordo com CONTADOR
(2012) foi por volta do ano 1.000 que os &rabes inseriram a barra na notagdo das fracoes.

As nomenclaturas para os termos da fracdo sO surgiram depois que a notacdo das
fracbes decimais hindus estava concretizada. Segundo CONTADOR (2012) os termos
“denominador” e “numerador” foram criados pelo matematico francés Nicole Oresme
(1323 — 1382).

A convengdo pelas fragbes decimais parece ter acontecido ainda mais tarde que as
nomenclaturas atuais para as fracGes. As fracOes decimais apareceram bastante cedo na
matemética chinesa, mas, de acordo com BERLINGOFF e GOUVEA (2010), na Europa seu
primeiro uso acorre no século XVI. Segundo BOYER (2012), o matematico arabe Al-Kashi
(1380 — 1429) é uma figura importante na historia das fracbes decimais. Ele parece ter
herdado o habito de usa-las dos chineses. E apesar de existirem precursores ele €
considerado o inventor das fragcbes decimais por ter sido o primeiro a sugerir que as fragdes
decimais e sexagesimais sdo igualmente convenientes para problemas que exigem muitas
casas exatas.

BOYER (2012), também comenta que Francois Viete (1540 — 1603), em 1579,
recomendou insistentemente 0 uso de fraches decimais em vez de sexagesimais. Mas,
segundo BERLINGOFF e GOUVEA (2010), elas s6 se popularizam com o livro do
mateméatico belga Simon Stevin (1548 — 1620), The Thenth de 1585. Stevin mostrou em seu
livro que escrever fracbes como decimais permite que operacbes com fracOes sejam
efetuadas pelos algoritmos muito mais simples da aritmética de nimeros inteiros.

Simon Stevin ndo foi o inventor das fraches decimais € nem o primeiro a usa-las,
mas de acordo com EVES (2011), ele é conhecido por ter dado uma das exposicGes mais

antigas da teoria das fracGes decimais. E, segundo IFRAH (2010), foi ele quem deu o passo
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decisivo rumo a nossa notagdo atual escrevendo o ndmero 679,567 da seguinte forma:
679(0) 5(1) 6(2) 7(3), em que 0s ndmeros entre parénteses representavam a ordem das
unidades decimais. Alguns anos depois, o suico Jost Birgi (1552 — 1632) simplificou a
notacdo colocando um sinal no alto das unidades simples: 679°567. Em seguida, o italiano
Giovanni Antonio Magini (1555 — 1617) substitui esta bolinha por um ponto: 679.567. E
assim nasceu a notacdo usada até hoje nos paises anglo-saxdes.

De acordo com IFRAH (2010), a virgula que usamos atualmente foi inserida pelo
neerlandés Wilbord Snellius (1580 — 1626) no inicio do século XVII: 679,567.

Conclusoes

O estudo dos referenciais historicos permitiu observar que as fracdes surgiram da
necessidade que 0s povos antigos tinham de fazer medices. Para isso, algumas civilizagdes
inseriram novos entes em seus sistemas de numeracdo para representar as partes de um
objeto.

Os povos que tinham representacdo para fracOes, segundo as fontes pesquisadas,
eram 0s egipcios, babilénio, gregos, romanos e hindus. Os egipcios foram o0s primeiros a
apresentar a ideia de fracdo quando se depararam com dificuldades de medir suas terras
apenas usando seus ndmeros inteiros. Os babildnios usaram fracbes sexagesimais e apenas
estendendo sua nota¢do posicional cobriram também o campo dos nimeros fracionarios. Os
babilbnios parecem ter sido os primeiros a dar uma notacdo racional para fragdes.

Na Europa, os romanos usaram fragdes duodecimais e 0s gregos tentaram estabelecer
regras gerais para fracdes ordinarias, mas sua simbologia ndo permitiu que tivessem Sucesso.
Os gregos escreviam as fracdes com um numero sobre o outro, mas com a ordem invertida
em relacdo ao que fazemos hoje. Os chineses, com seu sistema decimal e posicional, foram
capazes de escrever fracbes de forma muito semelhante a atual e ja conheciam as regras
atuais para calculos com fraces.

Ja os hindus, que sdo responsaveis pelo nosso sistema de numeragdo atual, também
deram inicio a nossa notacdo atual para fracdes decimais. Os hindus representavam fracdes
de forma semelhante as dos chineses e herdaram o habito de escrever um nimero sobre o
outro dos gregos, mas eles ja os colocavam na ordem que usamos hoje.

Por fim, com este estudo foi possivel destacar outras civilizagdes, alem dos egipcios,

que também utilizaram fracbes em seus sistemas de numeracdo. Também se percebe que
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todos estes povos precisaram das fragOes, basicamente, para resolver problemas de divisdo
de terras e herancas e transacGes comerciais e que somente 0s chineses possuiam algumas
regras para calculos com fracGes. Algoritmos para operacBes com fracdes ndo sdo citados,
pelas fontes pesquisadas, em outras civilizagdes. E, curiosamente, alguns povos nao

consideravam as fragdes como ndmeros.
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