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RESUMO

A insercdo da Modelagem Matemética em cursos de formacdo de professores que atuam com criancgas,
apresenta-se como uma necessidade para uma melhor qualidade da Educacdo Matematica. Pensando nisso e
acreditando que mudancgas devem ser empreendidas desde a formacéo inicial, nos anos de 2016 e 2017, um
curso, na modalidade de extensdo, foi ofertado para académicos de Pedagogia da Universidade Estadual do
Centro-Oeste do Parand, UNICENTRO e, é sobre este curso que apresentamos relatos e reflexdes nesse trabalho.
Mais especificamente, o curso com foco no desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica
apresentou-se como inovador e significativo a construgdo de distintos saberes docentes e, ainda, se caracterizou
como um momento oportuno para aprender a ensinar matematica na infancia.
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CONSIDERACOES INICIAIS SOBRE A TEMATICA

A Modelagem Matematica na formacao de professores € uma tematica que, segundo
Kliber (2017), teve discussbes ampliadas a partir do ano de 2001, um periodo recente,
marcado pelo debate sobre a necessidade de insercdo da Modelagem Matematica nos

1 O trabalho faz parte dos estudos desenvolvidos durante o processo de doutoramento, no qual contamos com
bolsa de estudos de aproximadamente 12 meses da CAPES e Fundacdo Araucaria. Portanto, esclarecemos que o
presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001.
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curriculos de formacdo de professores de Matematica e, também, da implementacdo/adocéao
desta metodologia nas praticas educativas.

Sabemos que, maior parte das discussdes, tratam dos aspectos concernentes aos
licenciados em Matematica, sua formacdo e atuacdo nos anos finais do Ensino Fundamental,
Ensino Médio e, em distintas modalidades, como Educacéo profissional, Educacdo Especial e
Educacao de Jovens e Adultos.

No referido cenério, no entanto, ndo se pode negar que existem discussdes sobre a
Modelagem Matematica na infancia, em especial, nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(SILVA; KLUBER, 2012; MARTENS, KLUBER, 2016) e sua crescente adogdo nessa etapa
escolar. E, por este motivo, parece ser imprescindivel empreender discussdes sobre a
Modelagem na formacao de seus professores, estes que segundo a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), podem ser os profissionais formados em nivel médio
(magistério) ou superior (Pedagogia).

Tecemos essas consideracfes porque, em geral, os cursos de formacdo dos chamados
professores polivalentes sdo fragilizados na area de Matematica (SILVA; BURAK, 2016), e
pensar a insercdo da Modelagem Matematica como proposta para a formacdo desses
profissionais, seja no ambito inicial ou continuo, pode representar uma inovagdo ou também,
uma valorizacdo desses professores em um campo, muitas vezes, temido por eles.

Reconhecendo, portanto, que a Modelagem se faz presente na infancia e que as
praticas incidem na formacdo de seus professores, nos anos de 2016 e 2017, promovemos na
Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parand, UNICENTRO, no municipio de
Guarapuava, um curso na modalidade extensionista, extracurricular, destinado aos
académicos do curso de Pedagogia. E sdo as vivéncias deste curso, “A formacdo Matematica
no curso de Pedagogia: aprendizagens a partir da Modelagem Matematica”, que apresentamos
nesse trabalho.

Reconhecemos que a Modelagem Matematica é concebida de distintas maneiras,
sendo algumas denominagdes: alternativa pedagOgica, ambiente de aprendizagem e
metodologia de ensino. Estas concepcBes, a0 menos no campo teorico, defendem um ensino

de Matematica que seja mais critico, humano, emancipador e que, de certa forma, venha para
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romper os modelos tradicionais, tdo fortemente, enraizados em nossas escolas (BARBOSA,
2001; ALMEIDA, SILVA, VERTUAN, 2013; BURAK, 2004; 2010).

Destas concepcdes, adotamos no curso destinado aos académicos de Pedagogia a
concepcao de Burak (2004; 2010), uma metodologia de ensino na perspectiva da Educacao
Matematica. Esta que, predominantemente, “buscar tornar o ensino mais dinimico, mais vivo,
mais significativo” (BURAK, 2005, p. 154).

Para que o ensino de Matematica, assim, tenha mais significado para quem o vivencia,
a Modelagem Matematica parte de “duas premissas: 1) o interesse do grupo de pessoas
envolvidas; 2) os dados sdo coletados onde se da o interesse do grupo de pessoas envolvidas”
(BURAK, 2010, p. 18). Neste sentido, pensa-se em uma Matematica contextualizada e
interdisciplinar, que contribua para uma formacéo integral dos sujeitos.

Para encaminhamento das praticas com a Modelagem Matematica, Burak (2004),
orienta que sejam consideradas cinco (5) etapas: (I) escolha do tema, um ou mais temas
indicados pelos educandos (1) a pesquisa exploratoria, desenvolvida pelos educandos sobre o
tema e com mediacdo do educador (Ill) o levantamento dos problemas, estes que podem
apresentar questdes com contetdos matematicos ou outros que constituem o curriculo escolar
(IV) resolucédo do(s) problema(s) e o desenvolvimento da Matematica relacionada ao tema e
(V) andlise critica da(s) solugdo(es) caracteriza como um momento de discussdes sobre o
aprendido e até avaliacdo dos resultados obtidos.

Apbs essa breve contextualizacdo tematica e apresentacdo da concepgdo de
Modelagem Matematica adotada, passamos para descricao da vivéncia e, posteriormente, uma
apresentacdo de possiveis contribui¢fes oportunizadas pelo trabalho com a Modelagem aos

académicos em formacdo em Pedagogia.

MODELAGEM MATEMATICA COM ACADEMICOS DO CURSO DE PEDAGOGIA: VIVENCIAS

O curso de extensdo intitulado “A formagdo Matematica no curso de Pedagogia:
aprendizagens a partir da Modelagem Matematica”, foi uma proposta do Grupo de Pesquisa e
Ensino em Educacdo Matematica, GPEEM, vinculado ao Departamento de Matematica da
Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana e, das motivagdes que impulsionaram essa
proposta podemos destacar: (1) a crescente defesa pela insercdo da Modelagem Matematica na
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Educacdo Infantil e anos iniciais que torna imperativo pensar a formagédo de seus educadores e
(I1) a preocupacdo com a formacdo de qualidade, principalmente, em Matematica, dos
profissionais que sdo conhecidos como polivalentes.

O curso foi definido, de acordo com o explicito nos documentos da instituicdo em
questdo, como um conjunto de a¢des pedagogicas planejadas e organizadas em carater tedrico
e pratico (UNICENTRO, 2012) e, ainda, como uma atividade extracurricular. Mais
precisamente, aconteceu nos anos de 2016 e 2017, em duas edicGes direcionadas aos
académicos do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana,
UNICENTRO, regularmente matriculados em turmas de Guarapuava e, o principal objetivo
foi promover, aos académicos de Pedagogia, reflexdes e aprendizagens sobre a Matematica
(principios do ensino, contetdos, recursos, entre outros aspectos didaticos) a partir do trabalho
com a Modelagem Matematica.

A primeira edi¢do do curso aconteceu entre os meses de abril de 2016 e abril de 2017,
com encontros semanais que totalizaram 90 horas. Neste primeiro momento, o curso foi
organizado em quatro (4) modulos com as seguintes tematicas: (I) Matematica escolar e
Matematica no cotidiano: fundamentos para o ensino com criancgas; (Il) a construcdo dos
conhecimentos matematicos pelas criangas; (I11) Modelagem Matematica na perspectiva da
Educacdo Matematica: fundamentos e (IV) vivéncias com a Modelagem Matematica.

Durante divulgacdo do curso, percebemos que muitos académicos demonstravam
interesse e buscavam informacdes e esclarecimentos, porém, foram vinte (20) académicos que
se inscreveram. Estes académicos frequentaram com assiduidade os médulos I, Il e Il e,
infelizmente, no decorrer do ano, passaram a desistir com justificativas de terem assumido
outras responsabilidades, em especial, em estagios, trabalhos e, outras a¢des que contavam
com remuneracdo (SILVA; BURAK, 2017).

Dos vinte (20) académicos, portanto, apenas trés (3), regularmente matriculados no 2°
ano do curso, vivenciaram todos os modulos. E, sobre a vivéncia com Modelagem
Matematica, foram desenvolvidas praticas com dois temas: sistema solar e natacdo, os quais

apresentamos brevemente no quadro 1.
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QUADRO 1 - Vivéncias com Modelagem Matematica na 12 edicdo do curso de extensdo

Temas Pesquisa Alguns problemas levantados Solucdes dos Anélise critica
escolhidos | exploratéria problemas das solucdes
Sistema Sites, blogs e | As estacbes do ano apresentam | Uso de videos e sobre o | Didlogos ap6s
Solar revistas online. | sempre as mesmas caracteristicas | sistema solar, posicdo | cada  solucao

Livros da mudsica infantil, interpretada | do sol, dos planetas, | de problemas,
didaticos. por Patati e Patata? distdncia, tempo dos | com registros e
Mdsicas e | Por que sdo 4 estacBes do ano? movimentos (com | identificacdo
histdrias Em todas as regides do Brasil as | destaque aos conceitos | das
infantis. estacdes sdo bem definidas? matematicos). aprendizagens,
Por que o inverno dura mais que o | Exploracéo dos | das
outono? conceitos em  um | dificuldades e
Os dias de cada estacdo se | planetério didatico. conteddos.
alteram? Estudo do calendério.
Em alguns filmes o Natal é
inverno. Por que no Brasil é
verdo?
A partir da pesquisa, chegamos ao
conceito de translacdo, descobriu-
se que ha anos bissextos? O que
580 e como séo definidos?
Natacéo Sites, blogs e | Quantas criancas tém medo de | Constru¢do de uma | Didlogos apés

revistas online.
Questionarios
com um
professor de
natacéo.
Questionario
com um grupo
de criancas e
adultos.

nadar? E os adultos?

H& mais adultos ou mais criancas
com medo de nadar?

Qual(is) tamanhos(s) das piscinas
de natagdo? E o volume?

A agua da piscina @ é
reaproveitada? Como?

Como aprender a nadar? Quais as
etapas de aprendizagem?

piscina, em escala, para
tratar do tamanho e
volume.

Organizacéo de
graficos, colunas e
barras, para

exemplificar o medo de
adultos e criancas.

cada solucéo
de problemas,
com registros e
identificacdo
das
aprendizagens,
das
dificuldades e
conteddos.

Fonte: SILVA (2018, p. 111).

Com o término da primeira edicdo do curso, realizamos, em contato com 0s

académicos participantes, uma avaliagdo da primeira proposta, na qual se percebeu, pelos

discursos, de que um novo formato para o0 curso seria necessario, em especial, que fosse com

menor carga horéaria e, com trabalho especifico em Modelagem Matematica.

Considerando argumentos e avaliagdo da primeira edi¢do, uma nova proposta foi

planejada e aconteceu no 2° semestre de 2017, com encontros semanais, com carga horaria

total de 30h e, o foco esteve no desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica.

A segunda edicdo do curso de extens&o, portanto, contou com a participacdo de vinte e

quatro (24) académicos do curso de Pedagogia e, os trabalhos com Modelagem Matematica

foram realizados em seis (6) grupos, com mediacdo dos educadores matematicos.
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As vivéncias foram sintetizadas no quadro 2.

QUADRO 2 - Vivéncias com a Modelagem Matematica na 22 edicdo do curso de extensdo

Grupos / Pesquisa Alguns problemas Solugdes dos problemas Anélise
Temas exploratéria levantados critica das
escolhidos solugdes?
1- Sites, blogs e | Quantos pés de uma crianca | Constru¢do da pata do | Didlogos ap6s
Dinossauros | revistas online. | cabem numa pata de | dinossauro e dos pés de uma | a resolucdo de
Livros infantis | dinossauro? crianga (comparacéo, | cada
Qual a diferenca do tamanho | classificagéo). problema.
do dinossauro para uma | Medidas dos dinossauros e das
crianca? criancas.
2 - Moradia | Sites, blogs e | Quais os tipos de casa? Em | Imagens das moradias e suas | Didlogos apos
revistas online. | quais regides sdo | caracteristicas culturais. a resolugdo de
encontradas? Confeccdo dos tipos de | cada
Quiais as formas e tamanhos | moradia,  enfatizando  as | problema.
das casas? formas geomeétricas as
medidas.
3 - Arvore Sites, blogs e | Qual a menor e maior arvore | Construgdo de uma arvore | Didlogos apds
revistas online. | do Brasil? para manipular as frutas | a resolugdo de
Livros infantis. | Quantas macas tenho nesta | (comparagéo, quantidade). cada
Observacdo de | arvore? Andlise das medidas das | problema.
arvores. Qual o formato das folhas | arvores.
Jogos. das arvores? Comparacdo e descricdo de
folhas.
4 - Parque Sites, blogs e | Quanto custa para construir | Criacdo de calculos com os | Didlogos ap6s
revistas online. | um parque infantil? brinquedos constituintes do | a resolucdo de
Observacdo de | Que formas geométricas | parque. cada
parques em | encontramos nos brinquedos | Confeccdo dos brinquedos em | problema.
CMEIs de um parque? miniatura, enfatizando as
formas, medidas e cores.
5 - Jogos Sites, blogs e | Que jogos as criangas mais | Elaboracdo de um gréfico com | Didlogos apds
eletrdnicos | revistas online. | gostam? as respostas das criangas. a resolugéo de
Questionario Quais figuras geométricas | Analise de imagens do jogo, | cada
com criangas. podemos identificar no jogo | identificando formas, cores, | problema.
Minecraft? medidas.
6 - Sites, blogs e | Quantos feijées cabem numa | Céalculos envolvendo peso, | Didlogos ap6s
Reciclagem | revistas online. | caixa de ovo? quantidade. a resolugdo de
Jornais Quantas gramas de feijdes? cada
problema.

Fonte: SILVA (2018, p. 109).

Vale mencionar que o encaminhamento das praticas com a Modelagem Matematica,

em ambas as edigdes, seguiram 0s pressupostos descritos por Burak (2004; 2010), conforme

expomos na introducdo desse trabalho. Também, um fator destacavel, é que os mediadores

2 Esclarecemos que durante os didlogos, na andlise critica das solugbes, os académicos identificaram e
registraram as dificuldades e contetidos aprendidos.
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das préticas eram educadores participantes do grupo de pesquisa, tdo logo, educadores
matematicos com experiéncia, tanto em pesquisa, quanto atuacdo docente em Modelagem
Matematica.

Sobre cada uma das etapas da Modelagem Matematica, vivenciadas pelos académicos,
realizamos as seguintes observacoes e registros:

No que se refere a escolha do tema, os académicos demonstraram muito entusiasmo
pela escolha e curiosidade em saber como se desdobraria a abordagem da matematica a partir
dele. Um fator destacavel é que os académicos, em especial, os participantes da segunda
edicéo, tiveram muitas dificuldades em apresentar temas do seu interesse. A preocupacao dos
académicos com sua docéncia foi sobressaliente e visivel nos temas escolhidos, estes que
segundo eles poderiam ser atraentes e de interesse das criancas, seus alunos.

Na pesquisa exploratoria, os académicos demonstraram autonomia e criatividade na
burca por informacdes do tema escolhido. Os grupos se preocuparam, sempre com a mediacao
do educador, em estabelecer critérios de busca e organizar as informacdes obtidas. De sites,
blogs, revistas eletrdnicas e livros, extraiam questdes que consideravam novas,
desconhecidas. Ja os jogos, musicas e outros recursos didaticos, foram escolhidos por terem
alguma aproximacdo com o tema. Vale mencionar que esta etapa da Modelagem Matematica
foi revivida ao longo dos encontros, pois, a cada problema identificado, novas informacdes se
faziam necessarias e, 0s académicos se mostraram incansaveis ao ato de pesquisar.

No levantamento de problemas, terceira etapa da Modelagem Matematica, observou-
se muitas dificuldades por parte dos académicos em construir problemas matematicos e, em
estabelecer relagBes com conceitos e conteludos desta area. Pode-se perceber nos problemas,
escritas simples que desencadearam trabalhos com noc¢des de Matematica e, também, de
outras areas do conhecimento, como Ciéncias, Historia, Arte e outras.

Na solucdo de problemas e tratamento da matematica no contexto do tema,
percebemos que foi necessaria uma maior mediagdo por parte dos educadores, pois, 0S
académicos ndo conseguiam, hum primeiro momento, visualizar os conceitos e contetidos de
matematica presentes. Foi perceptivel a abordagem de conceitos como seriacéo, classificacao,
comparacdo, operacdes, fracdes, porcentagem, nocdes de &rea, medidas de massa e

comprimento e, outros. Também, aprenderam contetdos presentes em Ciéncias Naturais,
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Portugués, Geografia, Historia, Educagdo Fisica e, ainda, percebemos discussdes sobre
moralidade, politica, questdes sociais e, outros.

A andlise critica das solucdes, bem como a pesquisa exploratoria, foi uma acao
vivida vérias vezes durante o processo, expressando o estudo do tema. A cada solugdo dos
problemas construidos, surgiam discuss@es sobre os limites e as potencialidades das questoes,
bem como uma andlise dos contetdos aprendidos e, de como poderiam ser abordados com as
criancas.

O desenvolvimento de préaticas com Modelagem Matematica nos cursos ofertados, em
suas duas edicgdes, se caracterizou como préticas significativas aos académicos, em especial,
por tratar, com mais énfase da area de Matematica, esta que € vista, por muitos académicos,
com certa aversao e desgosto. Além disso, pelos argumentos dos académicos, as praticas se
caracterizam por situaces de aprendizagem distintas do que tém vivenciado no curso de

Pedagogia ou, vivenciaram durante a Educacgédo Baésica.

REFLEXOES SOBRE AS VIVENCIAS

A presenca da Modelagem no curso de Pedagogia, interpretamos, que se caracteriza
como uma metodologia potencializadora para (l) ressignificacdo dos sentidos da Matematica
pelos académicos, (Il) aprendizagem de conceitos e conteldos matematicos de maneira
interdisciplinar, (111) construcdo de uma racionalidade docente mais critica e humanizadora.

No que se refere a ressignificacdo dos sentidos da Matematica pelos académicos
dizemos que 0s estudos e vivéncias com a Modelagem Matematica, se caracterizaram como
um marco na vida desses futuros educadores, iSsO porque passaram a compreender a
Matematica e seu ensino, de maneira diferente ao construido e vivido em anos anteriores de
estudo e formacao.

Os académicos de Pedagogia argumentaram, durante as vivéncias com Modelagem,
que haviam desenvolvido sentimentos de aversdo e medo de Matematica, devido a postura
autoritaria de alguns professores e, também, aos métodos de ensino adotados, sem
contextualizagdo ou significado, aos académicos.

Considerando argumentos de Mizukami (1986) e Libaneo (1994; 2010), refletimos

que os académicos tiveram, durante a Educacdo Basica, um ensino tradicional de Matematica,
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com aulas transmissivas, expositivas, com reproducdo e repeticdo de exercicios e, sem
liberdade para suas manifestacdes. E, neste caso, quando se aproximam da Matematica por
meio da Modelagem, passam a perceber que o processo educativo ndo necessita ser dessa
maneira, em especial, na area de Matematica.

Com a Modelagem Matemaética, os académicos passaram a refletir, que desde a
infancia é possivel vivenciar um ensino de Matematica mais dinamico, com mais dialogos e
reflexdes e, também, perceber que Matematica ndo é apenas aglomerado de conteddos, mas
parte do desenvolvimento humano (pensar l6gico-matematico) e cujos conceitos podem ser
visualizados em explicagOes de situagdes-problemas que surgem no cotidiano.

Outra questdo destacavel nas vivéncias com a Modelagem Matematica, foi a
aprendizagem de conceitos e contetdos especificos, pelos académicos. No que se refere a
Matematica, percebemos, nas vivéncias, o trabalho com conceitos como, comparacao,
classificacdo, seriacdo e nogOes de tamanho, forma, ordem crescente e decrescente, espaco e
tempo, as quatro operagdes (multiplicacdo, adicdo, subtracdo e divisdo), nocbes de éarea,
fracdes, porcentagem, medidas, sistema monetario e, até mesmo, a construcao de graficos.

Além destes, os problemas levantados no trabalho com a Modelagem Matematica
desencadearam o tratamento de alguns conceitos e nocbes da Lingua Portuguesa, Histdria,
Geografia, Arte, as Ciéncias Naturais e, discussdes sobre cultura, sociedade, questdes sobre
caracteristicas das regides do Brasil e outros paises, uso de mapas, sistema solar, animais,
agua, salde, também, aspectos concernentes aos valores humanos, convivéncia, respeito,
cuidado, carinho e ao uso de jogos, histérias infantis e atividades recreativas.

Tais aspectos mostram que a Modelagem Matematica possibilita valorizar a
polivaléncia dos educadores da infancia, que podem trabalhar conteddos de forma
interdisciplinar, contribuindo para a visdo de que o conhecimento € indiviso e que um
determinado tema, objeto ou problema, pode ser explicado sob distintas perspectivas.

O trabalho com a Modelagem foi uma forma de que os académicos, futuros
pedagogos, percebessem que os contetdos, como diz Morin (2014), podem ser abordados de
maneira contextualizada, diferente do que vem sendo feito, uma compartimentagéo de saberes

que ndo se articulam.
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E por estas caracteristicas e, também, pela Modelagem ter possibilitado pesquisa,
criagdo e acdes criticas que dizemos que, apesar de inicial, sua insercdo no curso de
Pedagogia, pode favorecer a construcdo de uma visdo mais critica e humanizadora do ensino.

O trabalho com tema, com construcao de problemas e com pesquisa, agdes proprias da
Modelagem na Educa¢do Matematica (BURAK, 2004; 2010), por fim, representam um inicio

a outro modo de conceber o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A proposta de trabalhar com a Modelagem Matemética na formacdo inicial de
pedagogos € nova e apresenta-se como frutuosa para formacdo desses educadores
polivalentes, em especial, por ser uma metodologia que, mais do que conteudos matematicos,
instigara o desenvolvimento de habilidades como, dialogo, pesquisa, reflexdo e criticidade.

O curso extracurricular, na modalidade de extensdo, representa uma das formas de
insercdo da Modelagem Matemaética no curso de Pedagogia, mas, também refletimos que sua
presenca pode ser uma escolha metodolédgica dos formadores de pedagogos, podendo ser
incluida em disciplinas como as tedrico-metodoldgicas do ensino de Matematica e, também,
como uma aprendizagem docente em distintas praticas de ensino oportunizadas pelo curso de
graduacdo, inclusive, em estagios supervisionados.

Em sintese, compreendemos as vivéncias com Modelagem Matematica como um
marco na formacdo inicial de pedagogos, como um periodo de transicdo na construcdo das
formas de ver o ensino de Matematica. Aqui, apresentamos, brevemente, algumas das
possiveis contribuicBes, outras questdes podem ser identificadas nos trabalhos de Silva e
Burak (2017) e, Silva (2018).
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