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RESUMO

Apesar da importancia da avaliagdo como reguladora dos processos de ensino e de aprendizagem, a avaliagdo e
sua relagdo com a Modelagem Matematica ¢ um tema que tem sido pouco explorado por pesquisadores
brasileiros. Este trabalho langa um olhar para este tema, uma vez que busca responder a seguinte questdo: como
se configura a avaliag@o formativa na constru¢do de um portfélio de atividades de modelagem matematica? Para
isso, apresentamos resultados de uma investigagao qualitativa que analisa os portfolios produzidos por alunos de
uma disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1 de um curso de Licenciatura em Quimica. O feedback
fornecido pela professora da turma proporcionou aos alunos novas oportunidades de aprendizagem, de modo que
os mesmos puderam modificar procedimentos de resolucdo, corrigir erros e utilizar conhecimentos de calculo,
caracterizando a avaliacdo formativa.
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INTRODUCAO

A diversificagcdo de estratégias de ensino de matematica tem sido tema de crescente
interesse nas pesquisas em Educa¢do Matematica. Dentre estas estratégias, a Modelagem
Matematica tem recebido muita aten¢do por parte dos pesquisadores, uma vez que, de acordo
com Bassanezi (2002), ela desperta o interesse dos alunos que se tornam motivados para
compreender e transformar a realidade na qual estdo inseridos, promovendo a aprendizagem.

Durante o processo de ensino e aprendizagem, a avaliagdo assume um papel
formativo, cujo objetivo é contribuir para a efetivagdo desse processo. Para isso, lanca mao de
alguns instrumentos, como o portfolio. Tal instrumento pode ser considerado como uma

“colegdo significativa, sistemdtica e organizada de atividades do aluno, numa determinada
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area, realizadas durante um periodo, que evidencie o nivel de sua aprendizagem, incluindo,
também, as suas reflexdes sobre tais atividades” (GOMES, 2003).

Considerando a funcdo formativa da avaliagdo e suas contribui¢gdes para o processo de
ensino e aprendizagem a partir da Modelagem, neste trabalho buscamos investigar a seguinte
questdo: como se configura a avaliagdo formativa na constru¢do de um portfolio de
atividades de modelagem matematica?

Os dados que subsidiam nossas andlises s3o producdes escritas de portfolios de alunos
de um curso superior de Licenciatura em Quimica dos quais atividades de modelagem se
fizeram presentes.

Para apresentar os resultados de nossa investigacdo, organizamos este artigo
inicialmente apresentando algumas consideracdes sobre Modelagem e Avaliagdo, para em
seguida discutir os aspectos metodologicos, bem como a analise das produgdes escritas dos

portfolios entregues pelos alunos. Finalizamos com nossas consideragdes finais.

MODELAGEM MATEMATICA E AVALIACAO

A Modelagem Matematica ¢ caracterizada de diversas formas na Educagdo
Matematica. Neste trabalho, a entendemos como uma busca de solu¢do para problemas da
realidade. Na investigacdo de uma situagao-problema, procedimentos e conceitos matematicos
sdo utilizados e uma solugao ¢ encontrada (ALMEIDA; BRITO, 2005; ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012). Os procedimentos e conceitos utilizados pelos alunos na investigacio da
situagdo-problema podem ja ser conhecidos ou aprendidos durante a atividade de modelagem.
Por esse motivo, a Modelagem pode ser considerada uma estratégia de ensino de matematica,
cuja dinamica da aula difere substancialmente da aula comumente conhecida como
“tradicional”, na qual um conteudo ¢ apresentado pelo professor, seguido de exemplos e
exercicios.

A avaliagdo ¢ um processo que permeia o ensino e a aprendizagem,
independentemente da estratégia de ensino adotada. Entretanto, ndo se pode estabelecer uma
unica estratégia de avaliacdo para diferentes estratégias de ensino, ou seja, a Avaliagdo deve
atender as particularidades das diferentes estratégias de ensino. O nimero de pesquisas

brasileiras que relacionam Avaliacdo e Modelagem Matematica ainda € inexpressivo, o que
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indica que a relacdo entre esses temas merece receber mais atencdo por parte dos
pesquisadores (VELEDA; BURAK, 2016).

Um dos trabalhos que tratam do tema ¢ o de Borba, Meneghetti ¢ Hermini (1999) que
propdem cinco critérios para a avaliacdo de uma atividade de modelagem matematica. A
partir de trés dos critérios definidos por esses autores, Figueiredo e Kato (2012) e Figueiredo
(2013), procuram estabelecer parametros para avaliar a aprendizagem significativa dos alunos
em atividades de Modelagem Matematica. De acordo com Silva e Dalto (2017), tais
parametros avaliam mais os efeitos da atividade de modelagem matematica na aprendizagem
dos alunos do que a propria atividade de modelagem. Segundo esses autores, para avaliar a
atividade de modelagem, ¢ preciso que se considere a dindmica da aula com modelagem.

Assim, a partir destas consideracdes e das fases da atividade de modelagem
matematica definidas por Almeida, Silva e Vertuan (2012), Silva e Dalto (2017) definiram
uma escala holistica para avaliacdo de atividades de modelagem matematica e a utilizaram
para avaliar atividades de modelagem desenvolvidas em uma turma de Célculo Diferencial e
Integral de um curso de Licenciatura em Quimica. Para os autores, embora existam ajustes a
serem feitos na escala, esta pode ser considerada como um instrumento 1til para o processo de
avaliacdo em Modelagem ou como uma inspiracdo para o desenvolvimento de outras
estratégias de avaliacdo.

Nos trabalhos relatados anteriormente, a avaliagdo, apesar de também se atentar para o
processo de ensino e de aprendizagem, parece estar mais focada no resultado do mesmo do
que no processo em si, ou seja, tem-se que a avaliacdo parece cumprir, nestes trabalhos, mais
a funcdo somativa do que a formativa. O aspecto da avaliagdo formativa relacionado a
Modelagem parece mais evidente no trabalho de Dalto e Silva (2018) que utilizaram a
atividade de modelagem como uma estratégia de avaliacdo da aprendizagem de Célculo
Diferencial e Integral de um curso de Licenciatura em Quimica. Para os autores, ao seguir
encaminhamentos propostos pela prova em fases (MENDES, 2014), foi possivel evidenciar
que a atividade de modelagem segue trés dos principios da avaliagdo na sala de aula
apresentados por De Lange (1999): a matematica deve incorporar-se em situagdes, em
problemas que fazem parte da realidade do aluno; os métodos de avaliagdo devem permitir

que os estudantes revelem o que sabem, em detrimento daquilo que ndo sabem; os estudantes
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devem ter oportunidade de receber feedback sobre seu trabalho. Este ultimo principio ¢
caracteristico da avaliacao formativa.

O recebimento de feedback sobre o trabalho com modelagem pode ser potencializado
quando os alunos confeccionam um portfélio no qual atividades de modelagem estejam
presentes. Assim, na proxima secdo, relatamos sobre os aspectos metodologicos da
experiéncia da utilizagdo do portfélio como instrumento de avaliagdo formativa em atividades

de modelagem.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Com o intuito de configurar uma avaliagdo formativa por meio de atividades de
modelagem matematica, foi proposta a constru¢do de um portfélio em uma turma, constituida
por 44 alunos do 1° periodo do curso de Licenciatura em Quimica na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral 1, regime semestral, ministrada por um dos autores deste texto, aqui
designada por professora.

No primeiro dia de aula, no segundo semestre de 2017, a professora sugeriu que
algumas atividades desenvolvidas em pequenos grupos na sala de aula ao longo do semestre,
deveriam ser agrupadas para a constru¢do de um portfélio. Embora as atividades fossem
desenvolvidas em grupos, a constru¢do do portfolio seria individual com entregas periddicas
para avaliacdo e a versdo final entregue no ultimo dia de aula.

A professora informou que, além das atividades, o portfolio deveria conter alguns
elementos, tais como capa, sumario, introducdo e consideragdes finais. Ao final de cada
atividade, o aluno, individualmente, deveria descrever suas impressdes sobre a mesma,
levando em consideragdo o fendmeno e o conteido matematico que dela emergiu. Para
auxiliar os alunos na organiza¢do das atividades do portfolio, a professora entregou um
envelope de papel pardo.

Enquanto atividade avaliativa seria atribuida uma nota de até 2,0 pontos a serem
acrescidos na nota final do aluno. Como avaliacdo formativa, nas entregas perioddicas, a
professora fez questionamentos a partir das produgdes escritas, e solicitou que os alunos os
respondessem, pois a nota seria constituida pelo desenvolvimento da atividade, pelas

respostas dadas a esses questionamentos, bem como pela presenca dos outros elementos
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constituintes do portfolio. As respostas aos questionamentos deveriam ser feitas em horario
extraclasse e entregues em data pré-estabelecida.

Ao longo do semestre letivo, em sala de aula, foram desenvolvidas sete atividades de
modelagem matematica que compuseram o portfolio, cujas tematicas sdo apresentadas no
Quadro 1. Juntamente com os alunos, definiu-se que as notas atribuidas para cada atividade
seria de 0,2 ponto (totalizando 1,4 ponto); 0,3 para os outros elementos do portfélio (capa,
sumario, introducdo e consideracdes finais) e 0,3 para comentdrios pessoais relativos ao
portfolio construido. Considerando os alcances da andlise, dos 37 portfolios entregues,
elegemos dez que receberam a nota maxima (2,0 pontos), os quais nos referenciamos como
P1, P2, ..., P10. Considerando o ponto de vista metodologico, trata-se de uma pesquisa

qualitativa e de analise interpretativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Quadro 1 — Atividades de modelagem dos portfolios

Codigo da atividade | Tematica Contetldo matematico que emergiu

Al Reagdo de pastilha de antiacido Fungdo linear
A2 Decaimento radioativo do césio-137 Funcdo exponencial
A3 Fluoxetina no organismo Funcdo exponencial
A4 Cerca elétrica Fungdo definida por duas sentencas
AS pH do solo do lago Igap6 Fung@o racional

Limites de fun¢des de uma variavel
A6 Carregamento da bateria do telefone celular | Fungdo exponencial

Funcdo definida por duas sentencas
A7 Projetando uma mala Fungao polinomial

Derivada de fungdo de uma variavel

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados utilizados nas atividades Al e AS sdo oriundos de atividades de modelagem
desenvolvidas por alunos de Licenciatura em Quimica em periodos anteriores a constru¢ao do
portfolio; os dados das atividades A2, A3 e A4 estdo presentes na literatura; os dados de A6
foram coletados pelos alunos em periodo que antecedeu o desenvolvimento na sala de aula e
os dados de A7 estdo presentes em livros didaticos'.

Com os questionamentos da professora realizados de forma escrita em cada uma das
entregas periddicas dos portfolios (total de trés ao longo do semestre) foi possivel evidenciar
acOes dos alunos que possibilitasse configurar uma avaliagdo formativa por meio de
atividades de modelagem matematica. Isso nos permitiu construir agrupamentos para os quais

diferentes aspectos da analise da producgdo escrita convergissem: Realizando mudangas em

! Embora os dados para esta atividade constam em livros didaticos, o encaminhamento em sala de aula seguiu
configuracdo de uma atividade de modelagem matematica.
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procedimentos; Corrigindo equivocos; Fazendo uso de conhecimentos de conteudos de
Célculo Diferencial e Integral. Na proxima secdo trazemos excertos das produgdes para

ilustrar cada um desses agrupamentos, bem como questionamentos realizados pela professora.

ANALISE DOS PORTFOLIOS

Sobre o agrupamento Realizando mudangas em procedimentos, algumas agdes como
generalizar, desenvolver a atividade de modelagem e fazer uso de representagdo grafica foram
realizadas a partir de questionamentos feitos pela professora na primeira ou segunda entrega
do portfolio.

Para determinar a velocidade de reagdo de uma pastilha de massa variando de 0,01 a 4
gramas, na Al, os alunos lancaram mao de célculos utilizando regra de trés simples (Figura
1). Todavia, obtiveram resultados para valores especificos, estabelecendo relagdes com o
comportamento linear do fendmeno, sem conseguir escrever uma expressao algébrica que o

representasse.

Figura 1 — Célculo utilizando regra de trés simples para a atividade A1

MEDIA DA MA

14040,3405+0,2= 6,9 -} 2% ), ALK 0 03 4,28 — 0;03

0166 - 0,03

Fonte: Portfolio P6.

A partir dos questionamentos feitos em P6: Como concluiu que a fungdo do 1° grau
representa a situacdo? Essa considerag¢do corresponde as hipoteses para a dedugdo do
modelo? Vocé observou o grafico? Explicite., a aluna justificou que a construcdo grafica
possibilitou a visualizagdo e a generalizagdo da situacdo por meio do modelo matematico

V(m)=0,02m+ 0,01, em que V(m) é a velocidade de reagdo da pastilha de antidcido em g/s,

conforme mostram as produgdes apresentadas na Figura 2.
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Figura 2 — Generalizagdo para a atividade Al

Fonte: Portfolio P6.

A partir dos questionamentos da professora, a aluna de P6 teve a oportunidade de fazer
a representagdo grafica da situacdo, bem como retomar contetdos matematicos que havia
estudado no Ensino Médio para obter o valor dos pardmetros da fun¢do do 1° grau: resolugao
de sistemas de equacdes lineares.

Algumas atividades dos portfolios ndo apresentavam desenvolvimento no momento da
primeira entrega. O aluno que produziu o portfolio P9, por exemplo, entregou a resolucdo da
atividade A5 — estudo da variagdo do potencial hidrogenionico (pH) do solo do lago Igapo
conforme se afastava da margem — com uma representagdo grafica mal formulada. Diante da
produgdo do aluno, a professora solicitou que o mesmo inserisse a resolugdo no portfolio,
considerando: as variaveis utilizadas, as informagoes consideradas para escrever o modelo
(mesmo que seja o GeoGebra ou o CurveExpert); explicite o modelo matemdtico enquanto
uma fung¢do com as variaveis identificadas. A partir desses apontamentos, o aluno apresentou

6,38 em
1+4,55¢7349%

a resolugdo na qual, para a obtencdo do modelo matematico logistico y =

que y corresponde ao pH do solo de acordo com a distancia x (em metros), foi utilizado o

software CurveExpert, conforme mostra a Figura 3.

U unioeste mMpn

Universidade Estadual do Oeste do Parana SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAC’;?;M,A’THEN!‘};‘ff 7



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
18, 19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Figura 3 — Resolugdo para a atividade AS
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Fonte: Portfolio P9.

O que podemos conjecturar com essa acao ¢ que em sala de aula, mesmo trabalhando
em grupo, o aluno ndo havia estabelecido relagdes entre a representacdo grafica e modelo
matematico algébrico que foi deduzido. Para isso, diante da sugestao da professora, fez uso do
software Curve Expert para entdo escrever uma expressao matematica que representasse a
situacdo. Mesmo que o aluno fez uso de um software educacional para obter uma expressao
algébrica, o mesmo precisou analisar cada ajuste de curva apresentado e reconhecer aquele
que representa a situacdo em estudo. Em suas consideragdes finais, o aluno afirma que: O
portfolio foi um grande auxiliador nos estudos diarios, contendo varios tipos de exemplos e
exercicios, ajudando na resolu¢do e entendimento dos mesmos.

Outros alunos também fizeram uso de softwares educacionais para desenvolver
algumas atividades de modelagem matematica. Isso ocorreu principalmente em resposta a
questionamentos em que foi solicitado algum procedimento matematico para deduzir um
modelo. Além de softwares, os alunos relataram que a resolucdo foi possibilitada com
pesquisas realizadas em livros ou mesmo em video-aulas (Figura 4). Realizar pesquisas ¢ uma
acdo que faz parte do desenvolvimento de atividades de modelagem. As pesquisas podem
estar associadas a compreensdo do fendmeno em estudo, bem como para o entendimento e o

uso de conceitos e procedimentos matematicos.

Figura 4 — Pesquisas realizadas para o desenvolvimento das atividades

\

Procedimento realizado no portfélio P7 para A2.
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Procedimento realizado no portfélio P5 para A2.

'}.

Procedimento realizado no portfélio P5 para AS.

Fonte: Portfolios P5 e P7.

Tanto na Al de P6, quanto na A5 de P9, o que fica evidente ¢ que a representacio
grafica, de certo modo, direcionou o desenvolvimento das respectivas atividades de
modelagem matemadtica, auxiliando na escrita de uma expressao algébrica para representar o
fenomeno. No entanto, casos como o apresentado no P3 para A6, em que o aluno coletou
dados referentes ao carregamento da bateria de seu telefone celular, a representagdo grafica se
configurou como um modelo matematico que descreve a situagdo em estudo. Mesmo diante
da intervencdo da professora — Indique uma fun¢do que represente a situagdo — o aluno

manteve a representacdo grafica, conforme mostra a Figura 5.

Figura 5 — Modelo que representa a atividade A6

Fonte: Portfolio P3.

Entendemos, assim como Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 13), que “um modelo
matematico ¢ um sistema conceitual, descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma
linguagem ou uma estrutura matematica e que tem por finalidade descrever ou explicar o

comportamento de outro sistema”. Por meio da representacdo grafica, o aluno de P3
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descreveu o comportamento do carregamento da bateria do seu telefone celular, todavia, a
professora requisitou uma escrita algébrica que ndo foi apresentada pelo mesmo. O que
podemos conjecturar ¢ que a intervencao realizada, de forma escrita, ndo explicitou o que a
professora estava requisitando. Isso fica evidente nas consideragdes finais do aluno que
produziu P3: Algumas orientagdes ndo foram seguidas, pois houve duvidas de como poderia
ser desenvolvidas.

No que diz respeito ao agrupamento Corrigindo equivocos, pudemos evidenciar uso
incorreto de algumas notagdes e calculos, bem como na construgdo de graficos.

No estudo do decaimento radioativo do césio-137 (A2) e da quantidade de fluoxetina
no organismo quando o ser humano ingere um medicamento (A3) uma abordagem solicitada
pela professora foi Qual é o limite da fungdo que representa a situa¢do quando o tempo tende
ao infinito? Escreva utilizando notag¢do de limite. Ao calcular o limite das fungdes, a partir

t-1987 t

das representacdes algébricas de A2 | O(¢) = 19,26(%) 30 e A3 [Q@) = 20(%)5 , as

produgdes de P8 denotam equivocos tanto nos resultados obtidos quanto na forma de fazer
uso da notagdo com calculos de limites no infinito. Todavia, evidenciamos que esses
equivocos e falhas nas nota¢des foram superados quando o mesmo aluno realiza esse

procedimento na A5, conforme mostra a Figura 6.

Figura 6 — Calculo do limite solicitado pela professora

A2 A

U1 Dt

a0l

AS

Fonte: Portfolio P8.

O que a professora poderia ter sugerido para o aluno de P8 ¢ que esse retomasse as
notacdes e calculos das atividades anteriores apds desenvolver a AS e solicitar que o mesmo a
corrigisse, caso notasse algum equivoco. Esse tipo de interven¢do poderia fazer com que o

aluno realizasse uma reflexdo e, possivelmente, uma corre¢ao de suas producdes.
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De forma geral, os alunos construiram representagdes graficas para observar o
comportamento dos fendmenos estudados em sala de aula ou quando a professora solicitava
por meio dos questionamentos. A representacao grafica relativa a atividade A4, que descreve
os valores a serem pagos por dois kits de instalacdo de cerca elétrica de acordo com a
metragem a ser utilizada, foi a que mais apresentou equivocos. Esse fato pode estar associado
ao estudo de fun¢des definidas por mais de uma sentenga, visto que alterando o dominio, a
senten¢a relacionada na fungdo é outra. Mesmo que em P3 a representagdo algébrica do

modelo matematico para o kit 1 enquanto uma fun¢do definida por duas sentencas esteja

) 370 ,se0<m=20 N , ,
correta | Kit;(m)= , na representacdo grafica construida em sala de
! Sm +270,5¢ m > 20

aula desconsidera a func¢do constante no intervalo O <m <10 e cria uma funcdo linear,
todavia ndo correspondente a situacdo em estudo.

Com a 1* intervencdo da professora, “Refome a representag¢do grafica do K;, no
primeiro intervalo, a fungdo é a mesma?”, o aluno refaz a representagdo grafica. No entanto,
para essa nova producgdo, desconsidera o intervalo 0<m <20. Em uma 2* intervengdo, a
professora questiona: “Retome a representa¢do grafica do K;: o que acontece quando
0<m=<20? e ambos os kits quando m>60? Refagca”. As produgdes do aluno no P3 para A4

constam na Figura 7.

Figura 7 — Representacdes graficas para a atividade A4

s -
1* intervengdo 2% intervengao

Fonte: Portfolio P3.

As intervengdes da professora por meio de questionamentos possibilitaram ao aluno
do P3 a representar graficamente a situacdo considerando todos os valores do dominio da
mesma.

Embora o objetivo da constru¢do do portfélio fosse implementar atividades de

modelagem que pudessem fazer emergir contedos referentes a disciplina de Célculo
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Diferencial e Integral I, alguns ndo se fizeram presentes no momento do desenvolvimento da
atividade. Enquanto processo avaliativo no que diz respeito a compreensdo de certos
contetidos, a professora fez questionamentos requerendo que tais contetidos fossem
explicitados. E neste contexto que elucidamos o agrupamento Fazendo uso de conhecimentos
de conteudos de Cdlculo Diferencial e Integral. Para tanto, os questionamentos se
direcionaram no intuito de evidenciar conhecimentos relativos a definicdo de dominio e
imagem de uma funcdo, calculo de limites (como ja apresentado na Figura 6), estudo da
continuidade da fun¢do em um ponto, calculo de derivada e procedimentos matematicos
fazendo uso de operagdes diversas. Isso se fez necessario, pois em muitos casos, os alunos se
preocuparam em apresentar uma soluc¢ao para o problema sem se atentar para a formalizacao
matematica. No entanto, quando estas foram requisitadas, os alunos se empenharam em
apresenta-las, considerando o encaminhamento realizado.

Por exemplo, na apresentacdo do conjunto-dominio e do conjunto-imagem da A2,
como o desenvolvimento da atividade de P1 levou em consideracdo uma abordagem discreta
para a variavel tempo (em dias), a aluna apresentou em sua produ¢do um dominio discreto
(Figura 8), ja em P2, a abordagem foi feita considerando tempo uma varidvel continua e, para

tanto, o dominio foi expresso neste contexto (Figura 9).

Figura 8 — Dominio e imagem da A2 Figura 9 — Dominio e imagem da A2
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Fonte: Portfolio P1.

Fonte: Portfolio P2.
No que concerne a contetidos presentes na ementa da disciplina e que ndo emergiram

espontaneamente no desenvolvimento da atividade, foi solicitado pela professora, como ¢ o
caso do estudo da continuidade de uma fungdo em um ponto (Figura 10), mais
especificamente na A4, em que os alunos deveriam evidenciar na fun¢do definida por duas
sentengas do kit 1 a continuidade no ponto (20, 370). A produgdo escrita do P5 denota que o
aluno compreende o conceito de fun¢do continua considerando que K; (20) = 370 e que, a

partir do estudo dos limites laterais, visto que nesse em m = 20 a sentenga da fun¢do muda.
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Figura 10 — Estudo da continuidade de uma fung¢@o em um ponto para a atividade A4

Fonte: Portfolio P5.

Nos excertos dos portfolios apresentados nesta secdo, fica evidente que o feedback
escrito fornecido pela professora fez com que os alunos refletissem sobre as solugdes
inicialmente apresentadas, de modo a proporciona-los novas oportunidades para pensar as
situacdes-problema, a forma como lidaram com cada uma delas, as estratégias e contetidos
matematicos empreendidos nas resolugdes. Estas acdes contribuiram com a aprendizagem dos
alunos, demonstrando aspectos da avaliagdo formativa. As consideragdes finais apresentadas
em P5 corroboram com essa reflexdo: Ao término da disciplina de Calculo Diferencial e
Integral 1, concluo com a certeza de que aprendi os conceitos de calculo e também as
aplicagoes que podem ser feitas. O portfolio teve atividades de cardter investigativo e ajudou
muito na constru¢do do conhecimento, ¢ possivel afirmar que com os conhecimentos
adquiridos é possivel utilizar o cdlculo em diversas areas e que foi um curso muito

interessante.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, propusemo-nos a investigar a configuragdo da avaliagdo formativa em
modelagem matemadtica a partir da constru¢do de portfolios. A partir da analise de alguns
portfolios produzidos pelos alunos, pudemos vislumbrar aspectos da avaliacdo formativa, uma
vez que mudangas substanciais nas resolugdes e nas formas como os alunos lidaram com as
situacdes-problema foram verificadas. Foram verificadas mudancas nos procedimentos
utilizados pelos alunos para resolver as situagdes-problema, inclusive com a corre¢do de erros
e utilizagdo de conceitos e conteudos trabalhados na disciplina de Calculo Diferencial e
Integral.

Tais mudangas, a nosso ver, foram possiveis devido ao feedback escrito fornecido pela

professora. Assim, entendemos que o portfolio se configura como instrumento de avaliagdo
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formativa em modelagem matematica na medida em que o didlogo estabelecido entre
professor e aluno faz com que o aluno repense o que foi apresentado, proporcionando novas
oportunidades de aprendizagem. Nesse repensar, conceitos sdo assimilados, erros sao
corrigidos e conhecimentos sdo mobilizados para a obten¢do do modelo e/ou solucdo da
situagao.

A avaliagdo, por estar associada aos processos de ensino e de aprendizagem, deve
estar a servico destes, de modo a contribuir com a aprendizagem dos alunos. Assim, tal tema
merece maior atencdo por parte dos pesquisadores, uma vez que mudangas significativas
nestes processos ndo sdo apenas empreendidas a partir de novas estratégias de ensino, mas
também com estratégias de avaliagdo que sejam condizentes com as diversas dindmicas das
aulas que novas estratégias de ensino proporcionam. E nesta direcdo que temos empreendido
esforgos, relacionando modelagem matematica e avaliagao.

Levando em consideracdo algumas limitacdes que obtivemos na pesquisa realizada,
temos o intuito de realizar outros encaminhamentos para configurar uma avaliagdo formativa
na construcdo de um portfolio de atividades de modelagem matematica. Tais
encaminhamentos estdo relacionados a maior frequéncia de feedbacks e questionamentos,
visto que trés momentos ndo foram suficientes para que os alunos e mesmo a professora se
debrugassem em detalhes da resolucdo que poderiam ser discutidos; a oportunidade de os
alunos responderem aos questionamentos em sala de aula solucionando possiveis duvidas
quanto ao que estava sendo solicitado pela professora e tais respostas serem realizadas em
grupo, devido ao fato da natureza do desenvolvimento de uma atividade de modelagem, bem
como levando em consideracdo os apontamentos presentes em alguns portfolios, como o P9
em que o aluno afirma que: um problema do portfolio é que os exercicios sdo iguais para
todos os alunos por isso muitos acabam apenas copiando dos demais colegas e acaba por fim

ndo obtendo o conhecimento que o portfolio pode oferecer.
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