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REsumMO

As teorias e as tendéncias da Educacdo Matematieaeslam-se, em primazia, na busca por elemen®s qu
respondam as inquietacdes relativas a aprendizaigeatematica. Nelas, é que muitas pesquisas buscam
sustentacdo para atribuir a resultados atingidodetarminadas atividades, status de aprendizagem. Este
trabalho vai ao encontro destas pesquisas quarjgdvabcombinar a Teoria dos Registros de Reprasént
Semidtica (RRS) e a tendéncia em Modelagem Matean&b intuito de analisar uma atividade realizauia e
uma turma com alunos dos cursos de Licenciatur&C#&mcias Exatas e Licenciatura em Computacdo. Neste
contexto apresentamos, primeiramente, aspectos oddelbjem Matematica na perspectiva da Educagéo
Matemética e elementos da teoria de Duval queactaizam. A seguir, descrevemos como se deu idadi

e, por fim, realizamos a analise sustentada noemdel tedrico. Dela, concluimos que os RRS e ddlagem
Matematica possuem, na preconizacdo da acdo auddnasnestudantes, um elemento comum e que a aivida
pdde proporcionar aos estudantes a transicdo entlderentes registros, em caminhos de ida e,vataltado
almejado para a conjectura da efetivacdo da amageln dos conceitos matematicos.

Palavras-chave Modelagem Matematica; Registros de Representaefunitica; Autonomia.

INTRODUGAO

O trabalho com Modelagem Matematica no ambienteol@&s passa pelo
desenvolvimento de um entendimento sobre modelamoviés da Educacdo Matematica.
S&ao diversas as vertentes que tratam dos motigesgritaminhamentos e das consequéncias
deste trabalho. Todavia, esclarecemos ao leitomgoeé intuito deste trabalho discutir estes
diferentes entendimentos de Modelagem Matematera, domo defender um em detrimento

dos demais.
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Entendemos que as atividades escolares que bustuemar-se como Modelagem
Matematica, além de “estarem embasadas explicitemem teorias de ensino e
aprendizagem, em visGes antropoldgicas e socidlsBER, BURAK, 2008, p. 32), devem
conter algumas caracteristicas essenciais, tais:acom problema originério de uma situagéo
gue seja pertinente a vivéncia dos sujeitos endodvina atividade; que o desenvolvimento
deste problema seja uma acao dos estudantes, coentacao de seu professor, ou seja, 0
professor deve interferir, mas de forma a ndo eeraeautonomia de seus alunos; e que o
conhecimento matematico seja necessario na busasspecio da atividade. E certo que
estas caracteristicas ndo definem, de forma démadema atividade de Modelagem
Matematica no ambito da Educacdo Matematica, masap@s que possam constituir-se
como base para qualquer atividade que busque dséiriomo tal.

Assim como Almeida e Vertuan (2014), consideramo® @qma atividade de
Modelagem Matematica pode ser desenvolvida pemdssaalgumas fases, néo
necessariamente lineares: a Inteiracdo, que vidawn ambiente de busca de informacgdes
pertinentes a situacao investigada; a Matematizap#® busca conectar os dados coletados
aos conceitos e a linguagem matematica, ou sejaakse representa-los matematicamente; a
Resolucdo, que visa a construcdo de um modelo raitenque represente a situagéo e
permita obter uma resposta para o problema inaskiiga Interpretagcdo de Resultados e a
Validacao, que visam colocar o modelo a prova, @eeclo-o sob circunstancias especificas
do contexto inicial, de modo a possibilitar reflegGobre o problema, bem como retomar a
investigacdo (ALMEIDA; VERTUAN, 2014, p.4-6).

Considerando as concepcdes descritas, buscaremste mabalho, elucidar como
algumas caracteristicas da Modelagem Matematicanpodproximar-se dos elementos
considerados essenciais para a aprendizagem damBata segundo a Teoria das
Representacdes Semibdticas, de Raymond Duval. &at@ hos valeremos de uma atividade
de Modelagem Mateméatica aplicada a alunos de ggaduam Licenciatura em Ciéncias

U unioeste ‘BEMpn

Universidade Estadual do Oeste do Parana SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAC?:?;'(':‘}TENE;E“? 2



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
18,19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Exatas e Licenciatura em Computacdo, que podeilcomtpara exemplificar os conceitos
que pretendo discutir.
Procedemos, primeiramente, a uma breve insercdeona de Duval, para que seja

possivel proceder a analise desejada.

A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTAGCAO SEMIOTICA (RRS)

Raymond Duval teoriza que € somente por meio dgsstres de representacao
semidtica que podemos descrever o comportamentotisogrelacionado a aprendizagem da
matematica. Um registro de representacdo semidgioasui, segundo Duval, trés
caracteristicas: ser semiotico, representar umtalgeconstituir-se como um registro, que,
nesta teoria, configura-se como um “sistema seomiOttujo poder para criar novas
representacdes semioticas é ilimitado” (DUVAL, 204.64). Para o autor,

A diferenca entre sistemas semiéticos e os regigtsta no fato de que os primeiros
sdo utilizados e desenvolvidos para preenchergifude comunicacdo, enquanto os
registros sdo unicamente utilizados para calcdleduzir, demonstrar e modelizar
(DUVAL, 2016, p. 14).

Segundo Duval, ha dois niveis de compreenséo eenmadita: o primeiro € relativo a
compreensao de que diferentes representacfes mamidizem de um mesmo objeto; e 0
segundo nivel visa a compreensdo de que difereatgstros de representacdo semiotica
podem permitir diferentes tratamentos matematiéssim, ainda segundo o autor, ensinar
matematica passa a ser um processo que deperfdendeainda mais dinamica, das escolhas
do professor, tanto condizentes a maneira de canslue aula, quanto a quais atividades deve
recorrer (DUVAL, 2016, p. 4).

Ainda, Duval classifica os registros em quatro gigdois deles produzem expressoes:
a fala em lingua natural e as equacdes. Os outrigspdoduzem representacfes visuais: “a
visualizacdo geométrica e a visualizacdo anal@masistemas de coordenaddslef, p. 12).

Segundo o autor, cada um destes tipos de expredsdesgistros possui um processo de
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substituicdo proprio, ou seja, demandam diferefri@amentos cognitivos para que seja
possivel o transito entre eles.

[...] os registros mobilizados ndo preenchem asnmassfuncfes cognitivas no
desenvolvimento da atividade matematica. Enquamtgermite efetuar a atividade
matematica de resolucdo do problema, ou de demaonstra conjectura, 0s outros
preenchem uma funcéo heuristica, ou permitem gqummseolem intuitivamente a
pertinéncia de resultados obtidos e a fiabilidades dratamentos efetuados
(DUVAL, 2016, p. 18).

Ou seja, ha significativa diferenga, em termos tto@s, na realizagdo de atividades
que envolvem equacdes ou fungdes, de atividadesmgpram com graficos e representacdes
geomeétricas. Duval (2011) defende a ideia de goehddatividade matematica que nao exija

a mobilizacdo de, ao menos, dois tipos de regisbbestes fatos € que ha de depender, mais

uma vez, a escolha das atividades, bem como, siliaGio.

A mudanca de registro que deve ser mais ou menmsngésea, sob pena de
bloquear qualquer saida do aluno, é o primeirodgaibstaculo & compreensdo em
matematica, uma vez que esbarra na impossibilidptemoldgica e, em seguida,
cognitiva de ndo confundir as representacdes atitiz e o objeto matematico
representado (DUVAL, 2016, p. 18).

Esta mudanca de registro € possibilitada, seguno@lDpela variacdo das unidades
de sentido de um determinado registro de partida objetivo de verificar as variacbes

ocorridas no registro de chegada, por exemplo:

Para a visualizacdo grafica das equacdes, as dasiagevem corresponder as
variagbes qualitativas, e ndo as variacdes de esmlouméricos, e no registro da
escrita das equagfes as Unicas variacbes a sdageea conta sdo os valores de
oposicao [...] essas tarefas de variacdes sisteasasdo tarefas cognitivas, e ha
tantos tipos de tarefas cognitivas quanto ha p@egsstro de chegada, registro de
partida), uma vez que basta inverter o sentidoneke mmudanca e registro para que a
tarefa cognitiva seja completamente diferente @ pae a inversao, facil, em um

sentido ndo o seja mais no outro sentido (DUVALL&®. 23).

Esta habilidade do estudante, de alternancia erggastros, as conversdes

matematicas, representa a capacidade de autonbn@mda. Estes “gestos intelectuais” sao
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nomeados por Duval (2016) como “face oculta da matea” e sdo eles, uma vez
produzindo novas representacdes — escritas, delEntau faladas — que permitem ao
professor a avaliacdo da aprendizagem.

A partir desta breve introdugédo a Teoria dos Regfistie Representacdo Semidtica,
pretendemos discutir alguns pontos relativos a athadade de Modelagem Matematica,
aplicada a alunos dos cursos de graduacéo de iateracem Ciéncias Exatas e Licenciatura

em Computacao.

O HORARIO DE VERAO : UMA ANALISE DOS REGISTROS PRODUZIDOS PELOS ALUNOS

Como proposta didatica da disciplina de Modelageatekhatica do Programa de PG4s-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educacao Matrda Universidade Estadual do
Oeste do Parana, foi realizada uma atividade deelagem matematica com a turma do
primeiro semestre dos cursos de Licenciatura emmdizié Exatas e Licenciatura em
Computacéo, da Universidade Federal do Parand RUFP

Esta atividade foi desenvolvida entre os mesesosdembro e dezembro de 2017 no
intuito de propiciar uma experiéncia com Modelagbtatematica aos alunos de pos-
graduacédo. A seguir, sendo um dos autores o porfgsg aplicou a atividade, descrevemos
como se deu sua elaboracao e seu desenvolvimento.

O tema da atividade era livre, assim, procuramagatar algo que tivesse sido
suscitado pelos préprios alunos, como fator motvad tema “horario de verédo” foi
brevemente discutido antes do inicio de uma dass aulmostrou-se como uma possibilidade
para o desenvolvimento da atividade por dois metipelo fato de os alunos apresentarem
davidas com relacdo a tematica, as quais poderane)gloradas e discutidas durante a
realizacdo da atividade e pelo fato de que, emmalgwomento, a atividade conduziria a
necessidade de utilizagdo de conteidos matematicos.

A turma foi dividida em grupos e a atividade ens tpartes: a primeira que visava

introduzir os alunos ao tema, objetivava, por mego indagacdes, que realizassem uma
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pesquisa para confrontar seus conhecimentos ateegpefuncionamento e dos objetivos do
horario de verdo com as informacdes coletadasxtD telativo a esta primeira etapa consta

na Figura O1.

Figura 01: Horario de Verao
O horario de verdo (parte 01)

Todos os anos, em um determinado final de semana, nos ¢ “roubada™ uma hora, do sabado para o
domingo, para que se dé inicio o horario de verdo. Mas antes que vocé exponha sua indignacdo em
uma rede social, satha que esta hora ¢ “devolvida™ por volta do més de fevereiro.
Mas e ai? Vocg ja se perguntou para que serve o horario de verdo? Sabe explicar os motivos pelos
quais ele existe? Ou o porgque de ele ocorrer nas datas e que ocorre? Por que ele se da no verdo e
nio no inverno? Ele & adotado em todo o Brasil? Por que & adotado na nossa regido? Como ele
interfere na sua vida? Ele muda sua rotina? Como?
Esta atividade propde que voc® pesquise sobre estas indagagdes e busque refletir a respeito das
informagdes que coletar, respondendo, tambeém, se o horario de verdo €, ou ndo, eficaz na cidade de
Palotina.
Serd inserido um topico no AVA para que vocé possa inserir estas informagdes, devidaments
organizadas, buscande expor sua reflexio a respeito do assunto.

Fonte: do autor.

A atividade foi realizada presencialmente e conudl@ de um ambiente virtual, na
plataformaMoodle, na qual, os grupos inseriam os dados que hawé&tado.

Na segunda etapa, em posse dos dados coletadpsopoista, em sala de aula, uma
discusséo, confrontando os dados coletados pelgzogr no intuito de que pudéssemos
chegar a algumas conclusdes com relacdo ao temamAk destas foram: o horario de veréo
sempre inicia entre um sabado e um domingo, eleepiara reduzir o consumo de energia
elétrica, ele ocorre nos dias em que ha um maiopdede luz solar, ele ndo é adotado em
todo o Brasil, pois em algumas regifes ha altesag@nores na quantidade de tempo entre o
nascer e o por do sol no decorrer do ano, dentrasoumformacdes.

Apoés esta discussdo foi proposta uma segunda adigidEm uma nova pesquisa,
deveriam ser coletados, pelos grupos, dados réésreneficacia do horario de verdo, no
seguinte sentido: se ele deve ocorrer nos diasncaior periodo de luz solar, quais datas de

inicio e término, bem como seu periodo, sdo assgeaa o horario de verdo 2017-20187?

U unioeste ‘BEMpn

Universidade Estadual do Oeste do Parana SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCAC?:?;'#JE’!?;E“} 6



Modelagem e a Sala de Aula

Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
18,19 e 20 de outubro de 2018
Cascavel - PR

Muitas hipoteses foram levantadas e, no decorrelistaissdo, os grupos chegaram a
conclusao de que deveriam ser coletados os homeiogscer e por do sol, para que fosse
possivel analisar e responder as questdes postsén,Afoi decidido que estes dados
deveriam ser coletados e analisados pelos grupasredida que necessitassem, 0 assunto
poderia ser retomado nas aulas, para que everdusidas pudessem ser coletivamente
discutidas.

Em algumas aulas, a medida que as davidas surg@me a necessidade de retomar
conceitos relativos as funcdes trigonométricastovigue, os dados que representavam o
‘tamanho dos dias’ variavam, no decorrer do ano,falena similar a uma funcao
trigonométrica.

Dessa forma, optamos por néo institucionalizar ashecimentos, mas sim, com o
software Geogebra e por meio de algumas atividatiesytir como os coeficientes de uma
fungéo trigonométrica relacionavam-se com a fornddiga da funcao, ou seja, em caminhos
de ida e volta, foram analisadas as alteracGesaylee coeficiente ocasionava no grafico, bem
como quais deveriam ser os coeficientes relativieterminados comportamentos graficos.

Descreveremos o trabalho realizado por um dos grupéo pelo fato de ter
apresentado uma resposta mais satisfatoria, ptesdemos que todos os grupos o fizerem,
de determinada maneira, mas, sim, por exemplificgue procuramos esclarecer com este
artigo. O nomearemos de grupo 01.

Na terceira etapa do trabalho, foi solicitado gagacgrupo apresentasse, da forma que
melhor |he conviesse, os resultados obtidos. Oagfip optou por uma apresentagcdo com
slides. Foram coletados os dados de nascer e p$oldmara todos os dias do ano de 2017
para a cidade de Palotina. Estes dados foram dramsflos, passando a apresentar a
quantidade de minutos de cada dia deste ano.

Os dados foram inseridos no GeoGebra, cada um elioha, ao lado de numerais
de um a trezentos e sessenta. Um grafico destadddacplotado, apresentado uma curva que
se assemelhava a uma funcao trigonométrica.
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Figura 02: Grafico plotado no Geogebra
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Fonte: do autor

No gréafico da figura 02, o eixo das ordenadas sgpri& 0 tempo, em minutos, entre o

nascer e o por do sol e o eixo das abscissas, @paste positiva, representa os dias de um

ano, de 0 a 365.

Chamou-nos a atencéo o fato de que os alunos foapares de construir um grafico

de uma funcgédo trigonométrica que se assemelhawdevavelmente a curva formada pelos

pontos que os dados geraram (figura 03).

Figura 03: Gréfico construido pelos estudantes
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Fonte: do autor.
Este gréfico foi produzido no GeoGebra pelos estigdae representa a fungéo

f(x) =728+ 88.cos (:—6] Esta fungdo foi construida, coeficiente a coefitd, no intuito

de que se assemelhasse a curva produzida pelos dadetados (figura 02) e é,
principalmente, este o fato que pretendemos analisa
A atividade descrita delineia-se, assim, a nossg #&es moldes descritos na
introducdo, como uma atividade de Modelagem Matemaima vez que podem-se observar
suas fases e 0s elementos essenciais para suteGaagéo. Além disso, ressaltamos que a
participacéo efetiva dos alunos, como se deu, peti relacionada ao fato de que, desde o
inicio da disciplina, foi solicitada uma constaptgticipacdo discente durante as aulas, bem
como em atividades extraclasse.
E na préatica de tais atividades, no decorrer deeréqrias, que se da a
familiarizacdo dos alunos e dos professores comelagdm, que se da o
conhecimento em relagdo a como funciona uma atieidle modelagem, quais séo
as caracteristicas dessas atividades e que tipgsotdemas podem desencadear
uma investigacdo matematica via modelagem. A paltisses conhecimentos
construidos ndazer modelagem que os sujeitos tornam-se cada vez mais autbnomos

e responsaveis pela conducdo de atividades dest@ezza (ALMEIDA;
VERTUAN, 2014, p. 9, grifo dos autores).
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Com estas informacgfes postas, procedemos a adalstvidade sob o ponto de vista

da teoria dos RRS descrita. Cabe salientar, pramante, que na funcéo
f(x) =728 + 88.cos (:—E_) as variaveis f(x) e x representam, respectivaeentempo, em

minutos, entre o nascer e o por do sol e os diasmd@ano. Este fato foi explicitado pelos
estudantes durante sua apresentacdo. Ficou clap pgu terem sido eles préprios a
construirem a funcéo, tinham conhecimento sobneecetp representava.

Neste ponto, ha um fato interessante: a funcaotredda pelos estudantes tem um
dominio diferente daquela curva que os dados @ustgeraram, no entanto, este nao foi um
fator impeditivo para que os estudantes percebegsemno intervalo pertinente — entre O e
365, para a variavel x — esta funcdo representiidorma satisfatoria o problema em
questdo. Conjectura-se, assim, que as variaveissguelacionavam nos dados coletados
foram percebidas pelos alunos ap6s a construcdfurd@io no GeoGebra e isto pode
demonstrar que os valores presentes no graficaif@msssignificado para o grupo.

Durante a apresentacéo, o grupo fez referénciaasiicios de inverno e de verao que
ocorriam nos pontos de maximo e de minimo da fung@eamente € possivel identificar que
os estudantes puderam relacionar os dados vistessntes nos graficos com os dados da
situacao real, que foram coletados.

Nestes dois fatos descritos, podemos perceber guestudantes apresentaram
conceber o primeiro nivel de compreensao de maieanatientificado por Duval, pois, a
partir dos dados coletados, — na forma bruta, adosl ou na forma grafica — puderam
compreender que diziam de um mesmo objeto e, assiam capazes de identificar suas
caracteristicas nas diferentes representacoes.

Com relacdo aos coeficientes da funcdo, um fatadestaca: a percepcdo das
correlagcbes entre as variaveis algébricas e gsafab@monstrada pelos estudantes ao
coordenarem os valores atribuidos a cada um ddiieoges. Sobre isto, referindo-nos aos

coeficientes na formf(x) = 4 + B.cos(C.x + D), esclareco alguns pontos relevantes:
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- a escolha de uma funcéo cosseno talvez tenhafestdopelo fato de que o valor
maximo desta funcdo também aproxima-se — ou posiegse exatamente — sobre o

eixo das ordenadas. Devido a isto, € que o coefei@ torna-se nulo;
.. 1 . . . y ~
- 0 coeficienteC = = foi escolhido por ser determinante para o peripa® a fungao

deveria possuir para melhor representar os daédogi¢ a variagdo no periodo dos

dias é anual — 365 dias — este valor é um valoxi@ ao da divisdo entre 365 &,2

comm = 3,14, e, provavelmente, foi ajustado para que melhoresentasse a curva
obtida com os dados;

- 0 coeficienteB = 88 resulta da necessidade de que a funcdo cosseonthidsa, que

possui amplitude de sua imagem igual a 2, tenhmapitade de sua imagem de valor

176, pois este € o valor resultante da difereng@ endia mais longo e o mais curto,

em minutos;

- por fim, o coeficiented = 728, é o responsavel por suprir a necessidade decadun

possuir sua imagem no intervalo entre 640 e 81&itmsn) que se apresentaram como

sendo os valores dos dias mais curto e mais loegpectivamente.

Esta construcdo demonstra que os estudantes, ncesisiderando que tratamos sobre
discentes de um curso de graduacao, sendo elesnqantes ao primeiro semestre do mesmo
e nao se tratando de um curso que possui uma aptorréncia de ingresso, puderam
alcancar o segundo nivel de compreensdo em matemdtscrito por Duvel, ou seja, a
substituicdo de registros, neste caso, algébrgrafeco. Pode-se conjecturar tal situacéo, pois
desde a proposta da atividade, dutrante o seuddgenento acompanhado pelo professor, e
até a apresentacdo do modelo, por parte dos ettgdantendemos como intrinseca a
necessidade de transitar entre os registros, enmicasnde ida e volta, para que os ajustes dos
coeficientes e das variaveis graficas fossem peissiv

O conjunto tracado/eixos forma uma imagem que sgmita unobjeto descrito por
uma expressao algébrica. Toda modificacdo destggeima que leva a uma

modificagdo na expressao algébrica corresponddateymina uma variavel visual
pertinente para a interpretacao grafica. E imptetateste modo, identificar todas as
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modificacdes pertinentes possiveis desta imageer, djzer, ver as modificagGes
conjuntas da imagem e da expresséo algébista: significa proceder a uma
andlise de congruéncia entre dois registros deseptagdo de um objeto ou de uma
informacgdo (DUVAL, 2011, p. 99, grifo do autor).

Uma vez tendo sido privilegiada uma “abordagem imterpretacdo global de
propriedades figurais”, possibilitando o transibtdre os registros, é possivel identificar que os
estudantes compreenderam as relacfes existentesetgd, associando variaveis visuais de
representacdo e unidades significativas das exigesPUVAL, 2011, p. 99) e avancando no
conhecimento dos conceitos matematicos em pauts, gegundo Duval (2016), o
conhecimento matematico se da na mobilizacdo evdrediferentes RRS dos objetos
matematicos, que sdo acessiveis por meio de s@ISqsrregistros.

Outro elemento que da sustentacdo a conjectwtiveeh aprendizagem dos conceitos
é o fato de que os coeficientes C e D, citadosaair@io possuem congruéncia semantica, ou
seja, a expressao discursiva, a representacacaygifi expressao algébrica ndo informam as
caracteristicas do objeto de forma similar. Aindsira, os estudantes perceberam a relacdo
entre os valores das variaveis visuais e as unédddeexpressao algébrica, relativos ao
conceito de funcdes trigonométricas.

E preciso ressaltar que esta atividade foi reddiza partir de um assunto suscitado
pelos estudantes e que representa uma situacdnyakve variaveis heterogéneas, ou seja,
uma atividade que busca representar uma situacdb Mo entanto, durante seu
desenvolvimento, ndo se deixaram de lado os casceitramente matematicos, ao contrario,
foram continuamente explorados por meio de outiigglades que tinham como objetivo a
resolucao do problema proposto.

Por fim, ressaltamos que a atividade desenvolyiflde, além de propiciar aos
estudantes a compreenséo dos conceitos matemdiopsycionar o aprimoramento de suas
atitudes no sentido de objetivar a aprendizagem da mateaati

A atividade de Modelagem Matematica desenvolvida tuscou, dentre outros
objetivos, o desenvolvimento da autonomia e daoresabilidade nos estudantes, configura-
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se como um caminho para aprendizagem da matentcidarme preconiza a teoria de

Duval: o essencial desenvolvimento da “face oaldtanatematica” (DUVAL, 2016, p.35).

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de Modelagem Matemética descrita, isadé& a luz da Teoria dos
Registros de Representacdo Semibtica, pdde sustitgns para a aprendizagem da
Matematica e aproximar 0s elementos caracteristimsuma atividade de Modelagem
Matematica as noc¢des conceituais da teoria de D@aljectura-se que um dos objetivos
deste trabalho tenha sido, dessa forma, alcangadgpye a utilizagdo intencional de uma
teoria de aprendizagem da mateméatica e de umaadetsndéncias, tinha como proposito
aproxima-las.

Os resultados obtidos pelo grupo de estudantesaimdque os dois niveis de
compreensao da matematica, descritos por Duvagnfoatingidos, apesar de algumas
variaveis apresentarem incongruéncias semantieas, fue releva o éxito alcancado e
configura o resultado da atividade como notavel.

Além disso, as informacfes que a atividade revelmidas aquelas trazidas pelo
referencial tedrico, proporcionaram sustentar quapeendizagem matematica pressupde
elementos que sao comuns entre a teoria dos RRMael@lagem Matematica: a busca por
autonomia no aprendizado, a “face oculta da mateaigDUVAL, 2016, p. 27), foi a que se
revelou com mais intensidade.

E interessante observar como as fases da Modelkggamatica contribuiram para
gue os estudantes pudessem retomar seus conhexsnpeavios, compara-los com os que
Ihes eram exigidos e, de forma autbnoma, buscahewimentos complementares e
pertinentes para a resolucdo da atividade. Ainesatta-se que a atividade de Modelagem
Matematica contribuiu para que os estudantes twesondicdes para comparar, analisar e
transitar entre os diferentes registros de reptag&a semioética envolvidos na atividade.
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Concluimos, assim, que a atividade desenvolviddigurou-se proxima, de forma
consistente, ao que, tanto Duval, quanto os pestpries em Modelagem Matematica,

defendem como deve se proceder para objetivaremdigagem da Matematica.
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