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Resumo:

Neste artigo relatamos a nossa experiéncia ao desenvolver um trabalho com tarefas traduzidas
da Early Algebra com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental | de uma escola publica
localizada na regido norte do Parana. Discutimos a respeito do que entendemos do ensino da
Algebra nos anos iniciais, citamos algumas caracterizacdes do pensamento algébrico,
apresentamos as tarefas utilizadas, relatamos fatos que nos chamaram atencéo ao trabalhar com
os alunos e mostramos algumas das resolucGes dos alunos participantes nas tarefas em tela.
Apdbs essa trajetéria podemos afirmar, com base nesta experiéncia, que é possivel iniciar um
trabalho de introducdo & Algebra logo nos primeiros anos de escolaridade, mesmo que de
maneira intuitiva, e que para isso ndo é necessario que o professor tenha conhecimentos
especificos de Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Ensino Fundamental 1. Algebra. Early Algebra.

Introducéo

Este relato de experiéncia aborda um dos trabalhos realizados por integrantes do
projeto “Educagdo Matematica de Professores que Ensinam Matematica”, proposto pelo
grupo de Educacdo Matematica do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
e Educacdo Matemética da Universidade Estadual de Londrina, de acordo com o
Programa Observatorio da Educacdo, que visa articular a pos-graduacdo (mestrado e

doutorado), licenciaturas e escolas de educacdo béasica. Os principais objetivos deste

! Mestrando do Programa de Mestrado e Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética da
Universidade Estadual de Londrina.

2 Professora do Ensino Fundamental | da Escola Municipal Professor Bento Fernandes Dias.

% Professora do Ensino Fundamental | da Escola Municipal José Brazil Camargo.
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projeto é estimular a producdo académica relacionada a formagdo de professores que
ensinam Matematica e a criacdo de recursos humanos em Educacdo Matematica para
subsidiar o aumento do indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica — IDEB.

A experiéncia relatada diz respeito ao trabalho com tarefas traduzidas da Early
Algebra®, que é uma area de pesquisa que aborda principalmente o processo de ensino e
de aprendizagem da Algebra inicial. Early Algebra é o nome do projeto fundado em
1998, nos Estados Unidos da América, composto por uma equipe de psicélogos e
educadores matematicos renomados como AnalGcia D. Schliemann, Béarbara M.
Brizuela e David W. Carraher. Neste projeto sao realizadas intervencdes com alunos dos
anos iniciais da regido de Boston para investigar as implica¢fes da aprendizagem da
Algebra, além do desenvolvimento de materiais relacionados a Algebra para o Ensino
Fundamental que englobam assuntos matematicos como simbolos e numeros, por
exemplo, com foco na aprendizagem e no raciocinio dos alunos (SILVA, 2012).

O contato inicial das professoras que participam do projeto “Educagdo
Matematica de Professores que Ensinam Matematica” com a Early Algebra aconteceu
por meio da resolucdo de algumas tarefas traduzidas. Em seguida, sob a conducéo de
uma participante do projeto, as professoras realizaram estudos direcionados a respeito
das intencGes e dos objetivos dessas tarefas e por fim, fizeram algumas adaptagdes das
tarefas da Early Algebra de modo que se enquadrasse com o perfil de seus alunos. Apos
todo este percurso as participantes do projeto acreditam que as tarefas da Early Algebra
é um material que pode viabilizar a introducdo da Algebra nos primeiros anos de

escolaridade e também pode despertar e estimular o pensamento algébrico nos alunos.
Algebra nos primeiros anos de escolaridade

Entre a comunidade de educadores matematicos ndo ha um consenso a respeito
do ano escolar em que se deve iniciar o trabalho com a Algebra. No entanto, segundo
Silva (2012), existem algumas pesquisas e documentos® que indicam a Algebra como

parte integrante dos curriculos da educacdo elementar, de maneira que o pensamento

* Maiores informacdes a respeito da Early Algebra podem ser obtidas no site:
<http://ase.tufts.edu/education/earlyalgebra/about.asp> do Departamento de Educagdo, Tufts University,
Medford, Massachusetts nos Estados Unidos.

° (BOOTH, 1988; BRASIL, 1996; NCTM, 2000; KAPUT e BLANTON, 2001; BRIZUELA e
SCHLIEMANN, 2004; KIERAN, 2004; CARRAHER et al, 2005; MURRAY, 2010; BOOKER, 2009)
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algébrico seja explorado desde o inicio da escolarizagdo. Viola dos Santos (2007)
também encontrou alguns trabalhos® apontando que é possivel criangas de 9 ou 10 anos
de idade raciocinar algebricamente, desenvolver o pensamento algébrico, utilizar
simbolos para generalizar padrdes geométricos ou relacdes aritmeticas.

Tradicionalmente a Algebra estd relacionada apenas com regras para
manipulacdo de simbolos, simplificacdo de expressdes algébricas e resolucdo de
equacdes que induz a formarmos uma opinido de que a Algebra nada mais é do que um
conjunto de procedimentos sem relacdo alguma com o mundo real e nem com outros
conteddos matematicos (BLANTON; KAPUT, 2005). Viola dos Santos (2007)
considera que oportunizar apenas a aprendizagem de regras mecénicas aos alunos “é 0
mesmo que ‘roubar’ seus direitos de se apropriar de varios conhecimentos no processo
de constituicdo do pensamento e da linguagem algébrica” (p. 34).

Tradicionalmente também, nas aulas de Matematica, a Algebra s6 é apresentada
aos alunos na segunda parte do Ensino Fundamental, sétimo ou oitavo ano, quando se
acredita que os alunos possuem 0s pré-requisitos necessarios para estudar esse segmento
da Matematica. Essas tradicGes podem estar agindo como uma espécie de blogueio aos
professores que ensinam Matematica nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
impedindo suas agBes em relagdo ao ensino da Algebra.

Outro fato que ndo podemos deixar de mencionar é que geralmente 0s
professores dos anos iniciais que ensinam Matematica ndo possuem formacao
necessaria para trabalhar com tarefas que oportunizam o desenvolvimento do
pensamento algébrico. Concordamos com Curi (2004), quando ela diz que

é possivel considerar que os futuros professores [dos anos iniciais]
concluem cursos de formacdo sem conhecimentos de contelidos
matematicos com o0s quais irdo trabalhar, tanto no que concerne a
conceitos quanto a procedimentos, como também da prépria
linguagem matematica que utilizardo em sua pratica docente. Em
outras palavras, parece haver uma concepcdo dominante de que o
professor polivalente ndo precisa “saber Matematica” e que basta
saber como ensina-la (p. 76 — 77).

Segundo pesquisas dessa autora, grande parte das futuras professoras que cursam

Magistério, escolhe essa area de formagdo para “fugir’” da Matematica. Assim, muitos

® (CARPENTER, FRANKE e LEVI, 2003; SCHLIEMANN e BRIZUELLA 2004; BLANTON e
KAPUT, 2005; CARRAHER et al, 2006)
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professores dos anos iniciais evitam desenvolver atividades relacionadas a Matematica,
ja que ndo possuem dominio desse contetdo. Porém, acreditamos que ndo € preciso ter
um grande conhecimento matematico para propor determinadas tarefas da Early
Algebra que podem ser um tipo de introducéo para a Algebra.

Entendemos que antes do contato com a Algebra simbélica tradicional é
necessario que os alunos desenvolvam um sentido para os simbolos, pois “ele é parte
essencial da Matematica, que ndo podemos dispensar” (PONTE; BRANCO; MATOS,
2008, p. 72). Caso os simbolos sejam trabalhados sem referéncias significativas, isto é,
de maneira abstrata, € bem provavel que estes simbolos se tornem incompreensiveis

para os alunos.

Pensamento algébrico

De acordo com Cyrino e Oliveira (2011, p. 100), “nos ultimos anos, tém surgido
diversas caracterizacbes para os modos de produzir significados para 0s objetos e
processos da algebra”, na qual podemos destacar o pensamento algébrico. Nao ha uma
definicéo especifica a respeito de pensamento algébrico, mas existem varios estudiosos’
desenvolvendo pesquisas a respeito do pensamento algébrico.

Para Lins (1992, 1994 apud CYRINO; OLIVEIRA, 2011, p. 101) “o pensamento
algébrico € um modo, entre outros, de produzir significado para a algebra”. Na
caracterizacdo do pensamento algébrico de Fiorentini, Miorin e Miguel (1993) sdo
apontados alguns elementos desse tipo de pensamento: “percepcdo de regularidades,
percepgdo de aspectos invariantes em contraste a outros que nédo variam, tentativas de
expressar ou explicitar a estrutura de uma situagéo problema e a presenca de processos
de generalizagdo” (apud VIOLA DOS SANTOS, 2007, p. 39). Para Ponte, Branco e
Matos (2009) o pensamento algebrico inclui trés vertentes: representar (em relagcéo a
capacidade dos estudantes em utilizar diferentes representacbes com caracteres de
natureza simbdlica), raciocinar (tanto dedutivamente quanto intuitivamente tem grande

importéncia o relacionar e o generalizar ) e resolver problemas (que trata da utilizacéo

" Segundo Silva (2012) alguns pesquisadores que se destacam nessa &rea sdo: Fiorentini, Miorin e Miguel
(1993); Kieran (1996, 2004); Lins e Gimenez (1997); Kaput (1999); Fiorentini, Fernandes e Cristovao
(2005); Carraher, Schliemann e Brizuela (2006); Blanton (2006, 2007).



XII EPREM - Encontro Paranaense de Educagcdo Matemadtica
Campo Mourdo, 04 a 06 de setembro de 2014
ISSN 2175 - 2044
de elementos algébricos para interpretar e resolver problemas matemaéticos ou nao,
incluindo modelar situagdes).

Quadro 1 — Vertentes fundamentais do pensamento algébrico

* Ler, compreender, escrever ¢ operar com simbolos usando as
convencdes algébricas usuais;

* Traduzir informagdo representada simbolicamente para outras
Representar formas de representacdo (por objectos, verbal, numérica, tabelas,
gréficos) e vice-versa;

* Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os

diferentes sentidos no mesmo simbolo em diferentes contextos.

* Relacionar (em particular, analisar propriedades);

L * Generalizar ¢ agir sobre essas generalizacdes revelando
Raciocinar .
compreensdo das regras;

* Deduzir.

» Usar expressdes algébricas, equagdes, inequagdes, sistemas (de
Resolver problemas | equagtes e de inequagBes), funcdes e graficos na interpretacio e
e modelar situacOes | resolucdo de problemas matematicos e de outros dominios

(modelag&o).

Fonte: PONTE; BRANCO; MATOS (2009, p. 11).
Estes autores apresentam algumas ideias de pensamento algébrico, existem
varias outras abordagens para esse tema. No entanto, é possivel afirmar que o

pensamento algébrico é outra maneira de pensar.

Aplicacéo das tarefas

Inicialmente escolhemos de um bloco de tarefas da Early Algebra, traduzidas e
adaptadas pelas professoras, 4 (quatro) tarefas que julgamos ser compativel aos alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental, nivel de escolaridade dos alunos que escolhemos®

para pesquisar. As tarefas eram as seguintes:

8 N&o utilizamos critério algum para escolher trabalhar com os alunos do 52 ano. Poderiamos ter realizado
este mesmo estudo com alunos que cursam o 4° ano, por exemplo.
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1. Dé uma interpretacao possivel para cada conjunto de simbolos.

Simbolos

Uma possibilidade de interpretacéo

~mD

Ontem houve relampagos e trovdes e meu cachorro estava com medo

e fugiu.
tPi
Marco Erica
@ e @ Eu ouvi
t oo g
Leia
3+5-2

2. Os seguintes sinais podem ser encontrados em uma estacdo rodoviaria ou

aeroporto. Tente interpretar o que cada sinal significa.

Simbolos

Minha interpretacao

il

3. Renan e Isabela séo irm&os. Eles séo adolescentes. Isabela é mais alta que Renan.

I
al aR

al: altura de Isabela aR: altura de Renan

a) O que vocé sabe sobre Renan e Isabela?




XII EPREM - Encontro Paranaense de Educagcdo Matemadtica
Campo Mourdo, 04 a 06 de setembro de 2014
ISSN 2175 - 2044

b) Se Isabela tivesse 1,36m qual seria a altura de Renan?
) Se Renan tivesse 1,36m qual seria a altura de Isabela?
d) Se a barra verde representa altura de Isabela e a azul a altura de Renan, o que

representa a barra roxa?

4. Leia atentamente.
e Jodo e Maria tém uma caixa de doces cada um.
e Jodo tem uma caixa de doces e um doce em cima dela.
e Maria tem uma caixa de doces e trés doces em cima dela.
e Nas duas caixas tem exatamente a mesma quantidade de doces.
e Ao todo, Jodo e Maria tém 24 doces. Escreva a quantidade de doces de cada

caixa na etiqueta.

JOAO MARIA

- o, s

Em seguida, organizamos as tarefas em 5 (cinco) paginas. A primeira pagina era
composta por um cabecalho e algumas indicacdes a respeito de como resolver as
questBes como, por exemplo, resolva as questdes a caneta, apresente todos os célculos
que voceé precisar fazer. Cada uma das paginas seguintes continha uma tarefa cada.

No momento da aplicagdo, distribuimos as péaginas com as tarefas grampeadas
para cada aluno, pedimos para eles preencherem o cabecalho da primeira pagina e
informamos que as tarefas deveriam ser resolvidas individualmente. Depois, uma das
professoras leu em voz alta a primeira questdo, dando o start para a atividade.

Um dos alunos terminou rapidamente de resolver a primeira tarefa e ao verificar
que a segunda tarefa era semelhante a primeira, foi logo perguntando: “tem que fazer
igual ao outro?”” e uma das professoras disse para esse aluno ler a tarefa novamente para
verificar o que enunciado solicitava. Quando um dos alunos chegou a terceira questao,
que apresentava um gréafico, disse: “agora é Matematica, eu sou péssimo em

Matematica”. Nessa terceira questdo, ficou evidente que 0s alunos daquela turma
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tinham certa dificuldade para trabalhar com estimativa, pois foi a questdo que eles
fizeram mais perguntas. Alguns alunos pareciam ndo compreender como poderiam dar
uma resposta para uma tarefa matematica sem realizar célculo algum.

Pouco antes dos alunos terminarem de resolver a quarta e Ultima tarefa, dois
eletricistas, acompanhados da diretora da escola, entraram na sala de aula para realizar
reparos em uma das tomadas, 0 que causou certa euforia entre os alunos e fez com que
alguns se desconcentrassem da tarefa. Era possivel ouvir certos comentérios dos alunos
do tipo: “nossa que tamanho de rolo de fio”. Mesmo com a presenga dos eletricistas

trabalhando na sala de aula, todos os alunos terminaram de resolver as quatro tarefas.

Resolucéo das tarefas

Para discutir as resolucdes dos alunos primeiramente nos realizamos uma
espécie de leitura vertical, isto é, realizamos a leitura de todas as resolucfes de um
mesmo aluno. Em seguida, comecamos a realizar uma leitura do tipo horizontal, ou seja,
a leitura da mesma questdo de todos os alunos (NAGY-SILVA; BURIASCO, 2005).
Comecamos a leitura horizontal porque logo na tarefa 2 verificamos um tipo de
resolucdo que nos chamou muito atencdo e decidimos investiga-la mais a fundo, por
esse motivo ndo terminamos de realizar a leitura horizontal.

Ao observar a primeira questdo de todos os alunos, notamos que as resolugdes
estavam um tanto quanto semelhantes. Na segunda questdo, as resolucdes dos primeiros
itens também estavam parecidas, mas o ultimo item destoava dos demais e comegamos
a perceber que havia uma boa quantidade de resolucGes distintas e por esse motivo
decidimos olhar este item com mais cuidado. Para isso, organizamos as tarefas em
ordem alfabética, de acordo com o nome dos alunos, e as nomeamos com codigo para
preservar a identidade dos mesmos. Os codigos sdo compostos pela letra A, que indica
aluno, e por uma sequéncia de niumeros que se inicia com 01. Assim, o primeiro aluno
em ordem alfabética ficou sendo o aluno A01, o segundo aluno em ordem alfabética
A02 e assim sucessivamente.

Em seguida, agrupamos as tarefas dos alunos de acordo com a semelhanga do

assunto abordado por eles na resolugdo, como mostra o quadro a seguir.
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Quadro 2 — Agrupamento por semelhanca de resolucao

Assunto abordado Aluno

Boas maneiras AQ7; A09; A23; A30

Cartao A04; A08; Al13; Al4; A28

Carteira All; A18; A22; A26; A29

Comércio AO05; A12; Al4; A15; A16; A19; A21; A27
Viagem A03; A06; A20; A26; A3l

Outros assuntos A02; A01; Al10; Al7; A24, A25

Fonte: Autores.

Para ilustrar o que consideramos ser 0 assunto boas maneiras, selecionamos uma
resolucdo que julgamos ser interessante.

Figura 1 — Resolucéo do participante A23

e e

Nos inferimos que o aluno considerou a situa¢do em que um individuo estd com
algum tipo de bebida alcodlica na mao, prestes a ingerir. E possivel que ele tenha
associado a cena com motoristas pelo fato desse assunto estar em alta na midia ou por
associar a palavra rodoviéria e aeroporto, do enunciado da tarefa, com viagem e lembrar
gue em hipdtese alguma o motorista pode consumir bebida alcodlica e dirigir.

No assunto cartdo, consideramos as situacdes em que os alunos deram énfase a
utilizacdo do cartdo (crédito ou débito). De acordo com nosso agrupamento, a producdo
seguinte pode ser enquadra no assunto cartdo e no assunto comeércio.

Figura 2 — Resolucgéo do participante Al4

in o cordoe oo o |
| REfP oy,

Possivelmente o aluno imaginou uma situacdo de comércio em que o cliente
estava entregando o cartdo (crédito ou débito) para o responsavel pelo caixa do
estabelecimento cobrar a quantia gasta em suas compras.

No agrupamento carteira, levamos em consideracao o fato da producéo do aluno
estar relacionando com algum tipo de carteira. A producgédo seguinte foi agrupada no

assunto carteira e no assunto viagem.
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Figura 3 — Resolucgéo do participante A26

& = = 5 AR . Free />3 N A
Atrnon (2L BLE VBL WSS 4 A

<L

.. |
‘ LAV LN XL 2oy

N&o chegamos a uma conclusdo a respeito dessa produgéo, pois como se trata de
uma viagem o aluno pode estar se referindo ao individuo que precisa da carteira
nacional de habilitacdo (CNH) para conduzir um veiculo automotor ou a carteira
utilizada para guardar documentos e dinheiro.

No agrupamento nomeado de comércio, enquadramos as producdes que estdo
diretamente associados a algum tipo de comércio.

Figura 4 — Resolucdo do participante A19
— ‘ e S S S I T |

Provavelmente o aluno notou um balcdo entre dois individuos sendo que um
deles esta entregando uma ficha do tipo comanda ou algum produto alimenticio ao outro
individuo e concluiu que este simbolo indica que had uma lanchonete por perto.

Para o assunto viagem foram agrupadas as producBes dos alunos que
relacionaram a imagem com alguma situacdo envolvendo o assunto. Essa interpretacdo
pode estar associada ao enunciado da tarefa que informava que os sinais poderiam ser
encontrados em uma estacdo rodoviaria ou em um aeroporto, que lembra viagem.

Figura 5 — Resolucgéo do participante A03

= R

|
|

E possivel que o aluno imaginou a situagdo em que um passageiro estd
apresentando o passaporte para algum responsavel pela fiscalizacéo, para embarcar em
uma viagem ou no final de uma viagem, ao chegar a certo destino.

Agrupamos como outros assuntos as resolucfes que ndo possuem semelhanca

com 0s grupos anteriores e também aquelas que ndo fomos capazes de interpretar.
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Figura 6 — Resolucgéo do participante A02
g e A S i B

‘ |
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Nesta interpretacdo o aluno considerou que duas pessoas estdo disputando algum
tipo de jogo de cartas, como jogo da memdria ou de baralho, por exemplo.

Figura 7 — Resolucdo do participante A25

N e 2 Ve
P < AXT VA

J& nessa producdo, ndo conseguimos estabelecer um sentido para a frase, talvez

pela falta de compreensdo do aluno.

Algumas consideracdes

O trabalho com estas tarefas adaptadas da Early Algebra nos fez perceber que é
possivel contribuir com a introducdo ao pensamento algébrico dos alunos que estdo
cursando os anos iniciais de escolaridade, mesmo que de modo intuitivo.

A tarefa 2, da qual discutimos um dos itens, tem como objetivo “a tradugdo de
simbolos como meio de comunicagdo” (SILVA, 2012, p. 40), é esperado que os alunos
facam alguma reflexdo a respeito dos simbolos e notem que os simbolos precisam ser
socialmente conhecidos. A partir dessa nogéo pode ser encaminhada uma discusséo dos
simbolos no estudo da Matematica, mais precisamente da Algebra.

De acordo com Ponte, Branco e Matos (2009), no item discutido, os alunos
transitaram pela vertente do pensamento algébrico representar, pois eles foram capazes
de traduzir uma informacdo representada simbolicamente para outra forma de
representacdo, no caso para a escrita na lingua materna. Por isso, ndo demos muita
importancia para as producdes consideradas certas ou erradas, para nos o importante foi
a interpretacdo que os alunos fizeram dos simbolos, porque desse modo é provavel que

aqueles simbolos passaram a ter algum significado para eles.
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